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ЧОТИРИКУТНИКИ

Паралелограм

1. AB = CD,  AD = BC

2. ∠ A = ∠ C,  ∠ B = ∠ D

3. AO = OC,  BO = OD

4. P = 2(AB + AD)

5. S = AD ∙ BK

Прямокутник

1. AB = CD,  AD = BC

2. AC = BD

3. AO = BO = CO = DO

4. P = 2(AB + AD)

5. S = AD ∙ AB

Ромб

1. AB = BC = CD = DA 

2. ∠ A = ∠ C,  ∠ B = ∠ D

3. AC ⊥ BD

4. AO = OC,  BO = OD

5. ∠ BAC = ∠ DAC = ∠ BCA = ∠ DCA, 

∠ ABD = ∠ DBC = ∠ BDA = ∠ BDC

6. P = 4 AB

7. S = AD ∙ BK = 

Квадрат

1. AB = BC = CD = DA

2. AC = BD

3. AO = BO = CO = DO

4. AC ⊥ BD

5. Діагоналі утворюють 
зі сторонами кути по 45°

6. P = 4 AB

7. S = AB2

Трапеція

1. ∠ A + ∠ B = 180°, 
∠ C + ∠ D = 180°

2. 

Рівнобічна трапеція

1. AB = CD 

2. ∠ A = ∠ D,  ∠ B = ∠ C

3. AC = BD 

4. OA = OD,  OB = OC



ОЗНАКИ ПОДІБНОСТІ ТРИКУТНИКІВ

1. Якщо ∠ A = ∠ A1, 

, 

то { ABC V { A1B1C1.

2. Якщо ∠ A = ∠ A1, 

∠ C = ∠ C1, 

то { ABC V { A1B1C1.

3. Якщо , 

то { ABC V { A1B1C1.

ВПИСАНИЙ ЧОТИРИКУТНИК

∠ A + ∠ C = ∠ B + ∠ D = 180°

ОПИСАНИЙ ЧОТИРИКУТНИК

AB + CD = AD + BC

ПЛОЩА ТРИКУТНИКА

Довільний  
трикутник 

 

Прямокутний 
трикутник 

 

Рівносторонній 
трикутник 

 

ЗНАЧЕННЯ СИНУСА, КОСИНУСА І ТАНГЕНСА ДЕЯКИХ КУТІВ

A 30° 45° 60°

sin A

cos A

tg A 1

СПІВВІДНОШЕННЯ У ПРЯМОКУТНОМУ ТРИКУТНИКУ

1. ∠ A + ∠ B = 90°

2. Теорема Піфагора: a2 + b2 = c2

3. , 

4. , 

5. , 
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Шановнi восьмикласниці та восьмикласники!

У цьому навчальному році ви продовжите вивчати геометрію, а під-
ручник, який ви тримаєте в руках, допоможе вам у цьому. Вивчаючи 
теоретичний матеріал, зверніть увагу на текст, надрукований жирним 
шрифтом. Так виділено нові, незнайомі поняття.

У підручнику є такі умовні позначення:

		 – пригадай (раніше вивчене);	

			  – зверни особливу увагу;	

 		  – запитання і завдання до теоретичного матеріалу;

113		 – завдання для класної і 115	– домашньої роботи;
			  – �«ключова» задача (задача, висновки якої використовують для 

розв’язування інших задач);
			  – теорема;

 		 – наслідок з теореми;
			  – кінець доведення теореми або задачі;

		 – рубрика «Україна – це ми»;

	 – рубрика «Цікаві задачі – поміркуй одначе»;

		 – рубрика «Життєва математика»;

		 – вправи для повторення;

		 – вправи для підготовки до вивчення нової теми;

		 – рубрика «Головне в розділі». 

Усі вправи розподілено відповідно до рівнів навчальних досягнень 

і  виокремлено так: з  позначок , , , ,  починаються 
вправи відповідно початкового, середнього, достатнього, високого 
рівнів та підвищеної складності.

Перевірити свої знання та підготуватися до тематичного оцінювання 
можна, виконуючи завдання «Домашньої самостійної роботи», які по-
дано в тестовій формі, та «Завдання для перевірки знань». Після кож-
ного розділу наведено вправи для його повторення, стисло теоретичний 
матеріал (рубрика «Головне в розділі»), а в кінці підручника – «Завдан-
ня для перевірки знань за курс геометрії 8 класу» та «Задачі підвище-
ної складності». Заняття геометрією стануть ще цікавішими, якщо ви 
розв’язуватимете вправи рубрики «Цікаві задачі – поміркуй одначе».

У  рубриці  «Життєва математика» зібрано задачі, пов’язані 

з економічною грамотністю і підприємливістю, екологічною безпекою, 
здоровим способом життя, громадянською відповідальністю,  – усім 
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тим, що знадобиться кожному в повсякденному житті. У  рубриці  

 «Підготуйтеся до вивчення нового матеріалу» пропонується вико-

нати вправи, які допоможуть актуалізувати знання, потрібні для ви-
вчення наступної теми.

Пригадати раніше вивчене вам допоможуть «Відомості з курсу геомет­
рії 7 класу», які розміщено в кінці підручника, та «Вправи на повто-
рення курсу геометрії 7 класу» на початку підручника.

Автор намагався подати теоретичний матеріал підручника простою, 
доступною мовою, проілюструвати його значною кількістю прикладів. 
Після вивчення теоретичного матеріалу в школі його обов’язково по-
трібно доопрацювати вдома.

Підручник містить велику кількість вправ. Більшість із них ви роз-
глянете на уроках і під час домашньої роботи, інші вправи рекоменду-
ється розв’язати самостійно.

У кінці підручника в додатку під назвою «Готуємося до ЗНО (НМТ)» 
подано добірку задач, що в різні роки пропонувалися абітурієнтам на 
зовнішньому незалежному оцінюванні з математики, для розв’язання 
яких достатньо знань з геометрії за 8-й клас. Розв’язавши ці задачі, 
ви зробите ще один крок уперед для успішної підготовки до майбут-
ніх випробувань, які чекатимуть на вас під час вступу до омріяного 
закладу вищої освіти.

Цікаві факти з  історії розвитку геометрії як науки ви знайдете 
в рубриці «А ще раніше...».

Бажаю успіхів на шляху до знань!

Шановні вчительки та вчителі!
Підручник містить велику кількість вправ; вправи більшості пара-

графів подано «із запасом». Тож обирайте їх для використання на 
уроках та як домашні завдання залежно від поставленої мети, рівня 
підготовленості учнів, ступеня індивідуалізації тощо. Вправи, що не 
розглядалися на уроці, можна використати на факультативних та інди-
відуальних заняттях, під час підготовки до математичних змагань.

Додаткові вправи в  «Завданнях для перевірки знань» призначено 
для учнів/учениць, які впоралися з  основними завданнями раніше 
за інших. Правильне їх розв’язання вчитель/вчителька може оцінити 
окремо.

Вправи для повторення розділів та задачі з додатка «Готуємося до 
ЗНО (НМТ)» можна запропонувати учням, наприклад, під час уроків 
узагальнення або під час повторення і  систематизації навчального 
матеріалу в  кінці навчального року. Організувати повторення курсу 
геометрії 7 класу на початку навчального року та пригадати відпо-
відний теоретичний матеріал можна, запропонувавши учням розв’я-
зати «Вправи на повторення курсу геометрії 7 класу» та прочитавши 
відповідні теоретичні відомості, які розміщено в кінці підручника.
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Шановні дорослі!
Якщо ваша дитина пропустить один чи кілька уроків у  школі, 

потрібно запропонувати їй самостійно опрацювати цей матеріал за під-
ручником удома. Спочатку бажано, щоб вона прочитала теоретичний 
матеріал, який викладено простою, доступною мовою та проілюстро-
вано значною кількістю прикладів. Після цього – розв’язати задачі та 
вправи, що їй під силу, з розглянутого параграфа.

Упродовж опрацювання дитиною курсу геометрії 8‑го  класу ви 
можете пропонувати їй додатково розв’язувати вдома вправи, що не 
розглядалися під час уроку. Це сприятиме якнайкращому засвоєнню 
навчального матеріалу.

Кожна тема закінчується тематичним оцінюванням. Перед його 
проведенням запропонуйте дитині розв’язати завдання «Домашньої 
самостійної роботи», які подано в тестовій формі, та «Завдання для 
перевірки знань». Це допоможе пригадати основні типи вправ та якісно 
підготуватися до тематичного оцінювання. 

У кінці підручника «Задачі підвищеної складності» допоможуть 
вашій дитині поглибити знання з геометрії та підготуватися до мате-
матичних змагань.
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ПОВТОРЮЄМО ГЕОМЕТРІЮ ЗА 7 КЛАС

Елементарні геометричні фігури та їхні властивості.  
Взаємне розміщення прямих на площині

1. (Усно.) Який із поданих кутів гострий, тупий, прямий, розгор-
нутий:
1) ∠ A = 32°;							      2) ∠B = 90°;								       3) ∠C = 150°;
4) ∠D = 59° 30′;					    5) ∠K = 180°;							      6) ∠N = 120°;
7) ∠L = 89°;							       8) ∠M = 113° 20′?

2.	 Знайдіть кут, суміжний з кутом: 
1) 25°; 				    2) 90°; 				   3) 116°. 

3.	 Знайдіть кут, суміжний з кутом: 1) 140°; 2) 83°. 
4.	 , c – січна (мал. 1). Знайдіть ∠1, ∠2, ∠3. 

c

a

b

n

m1

70�

115�
3

2

3
2
1

a

													             Мал. 1 																												                           Мал. 2

5.	 , a – січна (мал. 2). Знайдіть ∠1, ∠2, ∠3. 

6. Точка K належить відрізку CD. Знайдіть: 
1) CD, якщо CK = 28 мм, KD = 4 см; 
2) KD, якщо CD = 5 дм, CK = 2 дм 6 см.

7.	 Точка M належить відрізку AB. Знайдіть: 
1) AM, якщо AB = 5 см, MB = 34 мм;
2) AB, якщо AM = 3 дм, MB = 2 дм 5 см.

8.	 Промінь OM проходить між сторонами кута BOC. Знайдіть гра-
дусну міру кута BOM, якщо ∠BOC = 118°, ∠MOC = 72°. 

9.	 Промінь OK проходить між сторонами кута AOD. Знайдіть гра-
дусну міру цього кута, якщо ∠ AOK = 42°, ∠KOD = 37°. 

10.	 Один з кутів, що утворилися при перетині двох прямих, дорівнює 
115°. Знайдіть інші кути та кут між прямими. 

11.	 Накресліть відрізки KL і AB та промінь CD так, щоб відрізок KL 
був паралельний променю CD і перпендикулярний до відрізка AB. 

12.	 Градусна міра одного з кутів, що утворилися при перетині двох 
паралельних прямих січною, дорівнює 75°. Знайдіть градусні міри 
решти семи кутів. 
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13.	 Один з кутів, що утворилися при перетині паралельних прямих 
січною, дорівнює 130°. Знайдіть інші сім кутів. 
14. Знайдіть суміжні кути, якщо один із них:
1) на 40° менший від іншого; 				   2) становить 80 % від іншого. 

15.	 Знайдіть суміжні кути, якщо один з них: 

1) удвічі більший за інший; 					    2) становить  від іншого. 

16.	 Розв’яжіть задачі, умови яких подано в  таблиці, та прочитайте 
назву обласного центра України. 

Точка K належить відрізку AB завдовжки 20 см. 
Знайдіть довжини відрізків AK і KB, якщо: AK KB

AK утричі менший від KB В Я

KB становить  від відрізка AK
И Н

AK : KB = 3 : 7 І Ц

5 см 6 см 8 см 8 см 12 см 14 см 15 см

17.	 Прямі AB, MN і CD перетинаються в точці O, причому AB ^ MN 
(мал. 3). Знайдіть: 
1) ∠DOB, якщо ∠CON = 70°; 
2) ∠ AOC, якщо ∠DON = 105°. 

M O O

D B

B

CA

A

N

N

M

K L

																	                 Мал. 3																							                      Мал. 4

18.	 Прямі MN, KL і AB перетинаються в точці O, причому MN ^ KL 
(мал. 4). Знайдіть: 
1) ∠KOB, якщо ∠NOA = 120°; 					   
2) ∠KOA, якщо ∠BON = 40°. 

19.	 Знайдіть градусну міру кожного з двох внутрішніх односторонніх 
кутів, що утворилися при перетині двох паралельних прямих 
січною, якщо:
1) один із них утричі більший за другий; 
2) один із них на 25 % більший за другий. 
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20.	 Знайдіть градусну міру кожного з двох внутрішніх односторонніх 
кутів, що утворилися при перетині двох прямих січною, якщо:
1) один із них на 30° менший від другого; 
2) їхні градусні міри відносяться як 3 : 2. 

21. Кут між прямими a і b дорівнює куту між прямими a і m. Чи 
можна стверджувати, що прямі b і m паралельні?

Трикутники. Ознаки рівності трикутників 
22. (Усно.) Чи існує трикутник з кутами: 
1) 60°, 60°, 61°; 									        2) 20°, 70°, 90°; 
3) 10°, 100°, 70°; 								       4) 50°, 60°, 80°? 

23.	 (Усно.) Чи існує трикутник зі сторонами: 
1) 7 см, 2 см, 9 см; 						      2) 12 см, 10 см, 8 см; 
3) 3 см, 4 см, 6 см; 						      4) 8 см, 8 см, 15 см?

24.	 Знайдіть периметр рівнобедреного трикутника, основа якого 
дорівнює 5 см, а бічна сторона на 2 см більша за основу. 

25.	 Знайдіть периметр рівнобедреного трикутника, бічна сторона 
якого дорівнює 10 см, а основа на 3 см менша від бічної сторони. 

26.	 У трикутнику ABC відрізок BK – медіана, AK = 5 см. Знайдіть KC 
і AC. 

27.	 У трикутнику ABC відрізок CM – бісектриса, ∠ ACB = 80°. Знай-
діть градусні міри кутів ACM і BCM. 

28. Доведіть, що {AKM = {BKM (мал.  5), якщо AK = BK 
і ∠ AKM = ∠BKM. 

BB A K

K M

C
A

														              Мал. 5																											                          Мал. 6 

29.	 Доведіть, що {ACK = {BCK (мал.  6), якщо CK ^ AB і ∠ ACK = 
= ∠BCK. 

30.	 Кут при основі рівнобедреного трикутника дорівнює 70°. Знайдіть 
кут при вершині цього трикутника. 

31.	 Знайдіть кут при основі рівнобедреного трикутника, якщо кут при 
його вершині дорівнює 100°. 

32.	 Зовнішній кут при вершині C трикутника ABC дорівнює 110°. 
Знайдіть кут A, якщо ∠B = 60°.
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33.	 Один із зовнішніх кутів трикутника дорівнює 130°. Знайдіть вну-
трішній кут трикутника, не суміжний з ним, якщо другий вну-
трішній кут, не суміжний з ним, дорівнює 80°. 

34.	 У прямокутному трикутнику ABC (∠C = 90°), ∠ A = 60°. Знайдіть: 
1) AC, якщо AB = 10 см; 					    2) AB, якщо AC = 4 дм. 

35.	 У прямокутному трикутнику ABC (∠C = 90°), ∠ A = 30°. Знайдіть: 
1) AB, якщо BC = 8 дм; 					     2) BC, якщо AB = 18 см. 

36.	 Дві сторони трикутника дорівнюють 2,7 см і 6,3 см. Якому наймен-
шому цілому числу сантиметрів може дорівнювати третя сторона?

37.	 Дві сторони трикутника дорівнюють 4,8 см і 2,6 см. Якому най-
більшому цілому числу сантиметрів може дорівнювати третя сто-
рона трикутника? 
38. Одна зі сторін трикутника утричі менша від другої і на 10 см 
менша від третьої. Знайдіть сторони трикутника, якщо його пери-
метр дорівнює 45 см.

39.	 Одна зі сторін трикутника на 3  см менша від 
другої і  удвічі менша від третьої. Периметр 
трикутника дорівнює 35  см. Знайдіть сторони 
трикутника. 

40.	 На малюнку 7 AB = BD, AC = CD. Доведіть, що 
BC – бісектриса кута ABD. 

41.	 Розв’яжіть задачі, умови яких подано в таблиці, 
та прочитайте ім’я та прізвище видатного укра-
їнського політичного, державного і військового 
діяча. Дізнайтеся з  інтернету про його біо-
графію та досягнення. 

У { ABC: ∠ A = 60°. Визначте градусні міри 
кутів B і C, якщо:

∠B ∠C

кут B на 20° менший від кута C Л О

кут B удвічі більший за кут C Р И

∠B : ∠C = 1 : 3 П К

30° 40° 50° 40° 30° 70° 80° 50° 40° 90°

42.	 Один із кутів трикутника на 20° менший від другого й  удвічі 
менший від третього. Знайдіть кути трикутника. 

43.	 Знайдіть гострі кути прямокутного трикутника, якщо: 
1) один із них на 26° більший за інший; 
2) один із них становить 80 % від іншого. 

44.	 Знайдіть гострі кути прямокутного трикутника, якщо:
1) один із них у 5 разів більший за інший;
2) їхні градусні міри відносяться як 3 : 2. 

D

B C

A

Мал. 7
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45. У рівнобедреному трикутнику ABC з  основою AB проведено 
висоту CK. Знайдіть периметр трикутника ABC, якщо периметр 
трикутника ACK дорівнює 30 см і CK = 12 см. 

46.	 У рівнобедреному трикутнику ABC з  основою BC проведено 
медіану AM. Знайдіть периметр трикутника ABM, якщо периметр 
трикутника ABC дорівнює 32 см і AM = 8 см. 

47.	 Знайдіть кути рівнобедреного трикутника, якщо один із них на 
24° більший за інший. Скільки випадків слід розглянути? 

48.	 Чи існує трикутник із периметром 20 см, одна сторона якого на 
4 см більша за другу і на 3 см менша від третьої?

Коло і круг
49. (Усно.) Знайдіть: 
1) діаметр кола, якщо його радіус дорівнює 6 см; 7 дм;
2) радіус кола, діаметр якого дорівнює 4 дм; 5 см.

50.	 Знайдіть градусну міру кута, вписаного у коло, якщо відповідний 
йому центральний кут дорівнює: 
1) 80°; 					     2) 200°. 

51.	 Визначте градусну міру центрального кута, якщо відповідний 
йому вписаний кут дорівнює: 
1) 50°; 					     2) 110°. 
52. На малюнку 8 точка O – центр кола. Знайдіть градусну міру: 
1) кута O, якщо ∠C = 46°; 						     2) кута D, якщо ∠O = 96°. 

Ñ D

A

BD C

O O

																                Мал. 8																							                      Мал. 9

53.	 На малюнку 8 точка O – центр кола. Знайдіть градусну міру: 
1) кута C, якщо ∠O = 94°; 						     2) кута O, якщо ∠D = 44°. 

54.	 На малюнку 9 точка O  – центр кола, CD  – дотична до кола, 
точка B – точка дотику. Знайдіть: 
1) ∠OBA, якщо ∠ ABC = 62°; 				    2) ∠DBA, якщо ∠OBA = 30°. 

55.	 На малюнку 9 точка O  – центр кола, CD  – дотична до кола, 
точка B – точка дотику. Знайдіть: 
1) ∠ ABC, якщо ∠OBA = 32°; 				    2) ∠OBA, якщо ∠DBA = 136°. 

56.	 Точки A і B належать колу і лежать по різні боки від хорди CD, 
∠CAD = 76°. Знайдіть ∠CBD. 
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57.	 Радіуси двох кіл дорівнюють 8 см і 5 см. Знайдіть відстань між їх 
центрами, якщо кола мають: 
1) внутрішній дотик; 									      
2) зовнішній дотик.

58.	 Радіуси двох кіл дорівнюють 4 см і 7 см. Знайдіть відстань між їх 
центрами, якщо кола мають:
1) зовнішній дотик; 										       
2) внутрішній дотик. 

59. На малюнку 10 точка O – центр кола, ∠COB = 40°. Знайдіть 
∠CAB. 

Ñ B

B

M K

O O

A

																                Мал. 10 																					                    Мал. 11

60.	 На малюнку 10 точка O – центр кола, ∠ ACO = 21°. Знайдіть ∠COB. 
61.	 Пряма MK – дотична до кола, точка O – центр кола, точка M – 

точка дотику (мал. 11). Знайдіть ∠BMK, якщо ∠BOM = 130°. 
62.	 Пряма MK – дотична до кола, точка O – центр кола, точка M – 

точка дотику (мал. 11). Знайдіть ∠MOB, якщо ∠KMB = 70°. 
63.	 Відстань між центрами двох кіл дорівнює 16 см, а їх радіуси від-

носяться як 5 : 3. Знайдіть радіуси кіл, якщо вони мають: 
1) внутрішній дотик; 						   
2) зовнішній дотик. 
64. Прямі AB і AC дотикаються до кола із центром O в точках B 
і C. Знайдіть BC, якщо AB = 4 см, ∠OAC = 30°.

65.	 Коло, вписане у рівнобедрений трикутник, ділить його бічну 
сторону на відрізки 5 см і 2 см, починаючи від основи. Знайдіть 
периметр цього трикутника. 

66.	 Коло, вписане у рівнобедрений трикутник, ділить його бічну сто-
рону на відрізки 4 см і 3 см, починаючи від вершини, що проти-
лежна основі. Знайдіть периметр цього трикутника. 

67.	 Рівнобедрений трикутник ABC з  основою AB вписано у коло 
із  центром у точці O, ∠ AOB = 100°. Знайдіть кути трикутника 
ABC. Скільки розв’язків має задача? 



ЧО­ТИ­РИ­КУТ­НИКИ

У цьому розділі ви:
zz пригадаєте поняття прямокутника і квадрата;
zz дізнаєтеся про паралелограм та його властивості, трапецію; вписані та 
описані чотирикутники; середню лінію трикутника та середню лінію 
трапеції; теорему Фалéса;
zz навчитесь обґрунтовувати належність чотирикутника до певного виду, 
застосовувати вивчені означення і властивості до розв’язування задач.
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§ 1. Чотирикутник, його елементи.  
Сума кутів чотирикутника

1. Чотирикутник та його елементи

Будь-який чотирикутник обмежує певну частину площини, яка 
є внутрішньою областю чотирикутника.
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Зауважимо, що при позначенні чотирикутника букви, які стоять 
поруч, відповідають сусіднім вершинам чотирикутника. Наприклад, 
чотирикутник ABCD (мал. на с. 13) можна позначити ще так: BCDA, 
або ADCB, або CBAD тощо.

2. Види чотирикутників
Один з кутів чотирикутника може бути більшим за розгорнутий. 

Наприклад, на малюнку 1.1 кут A чотирикутника ABCD  є більшим 
за розгорнутий. Такий чотирикутник називають неопуклим. Якщо всі 
кути чотирикутника менші від 180°, то його називають опуклим. 
Діагоналі опуклого чотирикутника перетинаються (див. мал. с. 11), 
а неопуклого – не перетинаються (мал. 1.2).

Мал. 1.1  Мал. 1.2

3. Сума кутів чотирикутника

Доведення. Розглянемо випадок, коли чотирикутник є опуклим. 
Нехай АВСD – деякий чотирикутник.

1) Проведемо в ньому діагональ АС  (мал. 1.3). Тоді 
∠ А = ∠ 1 + ∠ 2, ∠С = ∠3 + ∠4. 

2) Враховуючи, що  ∠2 + ∠B + ∠3 = 180° (як сума 
кутів { АВС), ∠1 + ∠D + ∠4 = 180° (як сума кутів 
{ АDС), матимемо: ∠А + ∠В + ∠С + ∠D = ∠1 + ∠2 + 
+ ∠В + ∠3 + ∠4 + ∠D = (∠2 + ∠В + ∠3) + (∠1 + ∠D + 
+ ∠4) = 180° + 180° = 360°. 

Знайти кути чотирикутника, якщо їхні градусні міри відно
сяться як 3 : 10 : 4 : 1. Опуклим чи неопуклим є цей чотирикутник?
Розв’язання. Нехай кути чотирикутника дорівнюють 3x, 10x, 4x і x. 
Маємо рівняння 3x + 10x + 4x + x = 360°, звідки x = 20°. Отже, кути 
чотирикутника дорівнюють 3 ⋅ 20° = 60°, 10 ⋅ 20° = 200°, 4 ⋅ 20° = 80° 
і 20°. Оскільки один з кутів чотирикутника більший за 180°, то цей 
чотирикутник – неопуклий.
Відповідь: 60°, 200°, 80°, 20°; неопуклий. 
Переконайтеся у справедливості цієї теореми для неопуклого чоти-

рикутника (мал. 1.2). Порівняйте кроки доведення цієї теореми для 
опуклого та неопуклого чотирикутника. Зробіть висновок.

Яку фігуру називають чотирикутником?  Що називають вершинами чотирикутни­
ка, сторонами чотирикутника?  Які вершини чотирикутника називають сусідніми, 
які – протилежними?  Що таке діагоналі чотирикутника?  Які сторони чотирикут­
ника називають сусідніми, які – протилежними?  Що називають периметром чоти­

Мал. 1.3

Приклад.
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рикутника?  Що називають кутами чотирикутника?  Які кути чотирикутника нази­
вають протилежними, а які – сусідніми?  Який чотирикутник називають неопуклим, 
а який – опуклим?  Сформулюйте й доведіть теорему про суму кутів чотирикутника.

Розв'яжiть задачi та виконайте вправи

	 1.1. (Усно.) Які з фігур (мал. 1.4–1.7) є чотирикутниками? Назвіть 
опуклі та неопуклі чотирикутники.

				    Мал. 1.4										         Мал. 1.5									        Мал. 1.6										         Мал. 1.7

1.2.	 Назвіть пари протилежних сторін чотирикутника EGOR (мал. 1.7), 
пари сусідніх сторін. Назвіть пари сусідніх вершин цього чотири
кутника, пари протилежних вершин.

1.3.	 Накресліть чотирикутник KLMN. Назвіть пари його протилеж
них сторін, сусідніх сторін, протилежних вершин, сусідніх вер
шин. Проведіть діагоналі цього чотирикутника.

1.4.	 Накресліть опуклий чотирикутник ABCD і  неопуклий PMLK. 
Проведіть діагональ у кожному з них.

1.5.	 Чи існує чотирикутник з кутами:
1) 70°, 90°, 100° і 120°;				   2) 130°, 60°, 70° і 100°?

1.6.	 Чи можуть кути чотирикутника дорівнювати:
1) 140°, 60°, 90° і 70°;	 				   2) 120°, 110°, 80° і 60°?

	 1.7. Знайдіть четвертий кут чотирикутника, якщо три його кути 
дорівнюють: 1) 150°, 110° і 80°;							      2) 80°, 60° і 30°.
Яким – опуклим чи неопуклим – є кожний чотирикутник?

1.8.	 Знайдіть четвертий кут чотирикутника, якщо три його кути 
дорівнюють: 1) 20°, 70° і 80°;									        2) 120°, 50° і 40°.
Яким – опуклим чи неопуклим – є кожний чотирикутник?

1.9.	 Знайдіть периметр чотирикутника, сторони якого дорівнюють 
34 мм,  2,5 см,  0,4 дм і 0,07 м.

1.10.	Знайдіть периметр чотирикутника, сторони якого дорівнюють 
0,08 м,  0,7 дм,  6,3 см і 52 мм.

1.11.	Чи можуть усі кути чотирикутника бути: 
1) гострими; 				   2) прямими; 				    3) тупими?

1.12.	Один з кутів чотирикутника дорівнює 120°, а інші – між собою 
рівні. Знайдіть невідомі кути чотирикутника.

1.13.	Периметр чотирикутника дорівнює 60 см, а одна з його сторін – 
24 см. Знайдіть невідомі сторони чотирикутника, якщо вони між 
собою рівні.
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1.14.	У чотирикутнику ABCD (мал.  1.8) BC = CD і ∠ ACB = ∠ ACD. 
Доведіть, що ∠ B = ∠ D.

1.15.	У чотирикутнику ABCD (мал. 1.9) ∠ BAC = ∠ ACD, ∠ BCA = ∠ CAD. 
Доведіть, що AB = CD.

              

																	                 Мал. 1.8 																		                  Мал. 1.9

 1.16. Знайдіть сторони чотирикутника, якщо вони пропорційні 
числам 4, 5, 8 і 9, а периметр чотирикутника дорівнює 65 см.

1.17.	Знайдіть кути чотирикутника, якщо вони пропорційні числам 4, 
5, 7 і 8.

1.18.	Знайдіть невідомі кути чотирикутника, якщо перший з них дорів-
нює 90°, другий і третій відносяться як 7 : 5, а четвертий дорів-
нює півсумі другого та третього.

1.19.	Знайдіть невідомі сторони чотирикутника, периметр якого дорів-
нює 54 см, одна зі сторін 18 см, друга та третя відносяться як 
7 : 3, а четверта дорівнює піврізниці другої та третьої.

1.20.	Доведіть, що в кожному чотирикутнику є кут, не більший за 90°.
1.21.	Доведіть, що в кожному чотирикутнику є кут, не менший від 

90°.
1.22.	Чи може кут чотирикутника бути більшим за суму інших його 

кутів?

	 1.23. Побудуйте чотирикутник зі сторонами 6 см, 6 см, 3 см, 4 см 
та кутом 50° між рівними сторонами. Скільки розв’язків має 
задача?

1.24.	Побудуйте чотирикутник зі сторонами 5  см, 
5 см, 4 см, 3 см та кутом 70° між рівними сто
ронами. Скільки розв’язків має задача?

1.25.	Опуклий чотирикутник називають дельтоїдом, 
якщо він має дві пари рівних сусідніх сторін 
(мал. 1.10). Доведіть, що:
1) діагональ BD ділить навпіл і кут B, і кут D;
2) діагоналі дельтоїда взаємно перпендикулярні.

1.26.	Периметр чотирикутника ABCD дорівнює 29 см, 
периметр трикутника ADB – 20 см, а трикутни
ка CDB – 21 см. Знайдіть довжину діагоналі BD.

Мал. 1.10
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Вправи для повторення
1.27.	Градусна міра одного з кутів, що утворилися при перетині двох 

паралельних прямих січною, дорівнює 70°. Знайдіть градусні міри 
решти семи кутів.

1.28.	Знайдіть кути рівнобедреного трикутника, якщо один з них дорів-
нює 70°. Скільки розв’язків має задача?

1.29.	У прямокутному трикутнику гострий кут дорівнює 60°, а сума 
меншого катета й медіани, проведеної до гіпотенузи, – 10 см. 
Знайдіть гіпотенузу цього трикутника.

Пiдготуйтеся до вивчення нового матерiалу

1.30.	Пряма AB є січною для прямих KL і MN (мал. 1.11). Запишіть усі 
пари внутрішніх односторонніх кутів, внутрішніх різносторонніх 
кутів та відповідних кутів.

              

								        Мал. 1.11																               Мал. 1.12 												            Мал. 1.13

1.31.	Яким є взаємне розміщення прямих a і b (мал. 1.12), якщо:
1) ∠2 + ∠4 = 180°;											          2) ∠1 > ∠4;
3) ∠3 = 120°, ∠4 = 121°;							       4) ∠2 = 60°, ∠4 = 119°;
5) ∠1 = ∠4 = 122°;											          6) ∠3 = ∠4?

1.32.	1) Доведіть, що {ABC = {CDA (мал.  1.13), якщо AB = CD 
і ∠ BAC = ∠ ACD. 
2) Доведіть, що BC = AD і ∠ BCA = ∠CAD. 
3) Чи паралельні прямі BC і AD?

Життєва математика
1.33.	Тарас і його старша сестра Аліса ведуть 

здоровий спосіб життя. Кілька разів на 
тиждень вони пробігають доріжкою 
навколо парку, який має форму прямо-
кутника зі сторонами 150 і  200  м. 
Дівчина пробігає доріжкою 4  рази, 
а  хлопець  – тричі. Швидкість бігу 
Тараса – 14 км/год, Аліси – 16 км/год. 
Хто витрачає більше часу на тренування 
та на скільки? Відповідь дайте з точні-
стю до секунди.
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Цікаві задачі – поміркуй одначе
1.34.	(Всеукраїнська олімпіада з математики, 1964 р.) Знайдіть най-

більше значення n, для якого n точок можна розмістити на пло-
щині так, щоб кожні три з них були вершинами прямокутного 
трикутника.

§ 2. Паралелограм, його властивості й ознаки
1. Означення паралелограма та його властивості

На малюнку 2.1 зображено паралелограм ABCD, де AB || CD, AD || BC.
Розглянемо властивості паралелограма.

Справді, наприклад, кути A і B паралелограма 
ABCD (мал. 2.1) є внутрішніми односторонніми 
кутами для паралельних прямих AD і BC та січ-
ної AB. Тому ∠ A + ∠ B =  180°. Аналогічно цю 
властивість можна довести для будьякої іншої 
пари сусідніх кутів паралелограма.

Оскільки ∠ A + ∠ B = 180°, то ∠ A < 180°, ∠ B < 180°. Аналогічно 
∠ C < 180°, ∠ D < 180°. Тому паралелограм – опуклий чотирикут
ник. 

Доведення. Розглянемо паралелограм ABCD (мал. 2.2). 
1) Діагональ AC розбиває його на два трикутники ABC і ADC. AC – 

спільна сторона цих трикутників і ∠ CAD = ∠ ACB, ∠ CAB = ∠ ACD (як 
внутрішні різносторонні кути при перетині січною AC паралельних 

прямих AD і BC, AB і CD відповідно). 
2) Тоді { ABC  =  { CDA (за стороною і  двома 

прилеглими кутами). Отже, AB = CD, BC = AD 
і ∠ B = ∠ D (як відповідні елементи рівних три
кутників). 

3) Оскільки ∠ BAC + ∠ CAD = ∠ BCA + ∠ DCA, 
то ∠ BAD = ∠ BCD. 

Мал. 2.1

Мал. 2.2
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Доведення. Нехай O – точка перетину діагоналей AC і BD паралело
грама ABCD (мал. 2.3).

1) AD = BC (як протилежні сторони парале
лограма), ∠ CAD = ∠ ACB, ∠ BDA  = ∠ DBC (як 
внутрішні різносторонні кути при перетині 
паралельних прямих AD і BC січними AC і BD 
відповідно). 

2) Отже, { AOD = { COB (за стороною і двома 
прилеглими кутами). 

3) Тоді AO = OC, BO = OD (як відповідні сто-
рони рівних трикутників). 

Дано: ABCD  – паралелограм, АK  – бісектриса кута  A, 
BK = 5 см, KC = 3 см (мал. 2.4). Знайти: PABCD.
Розв’язання. 1) BC = BK + KC = 5 + 3 = 8 (см).
2) ∠ KAD = ∠ BKA (як внутрішні різносторонні 
кути при перетині паралельних прямих AD 
і BC січною AK).
3)  ∠ KAD  =  ∠ KAB (за умовою), тоді 
∠ BKA = ∠ KAB. Отже, за ознакою рівнобедрено
го трикутника: { ABK  – рівнобедрений, 
AB = BK = 5 (см).
4) PABCD = 2(AB + BC) = 2(5 + 8) = 26 (см).
Відповідь: 26 см.

2. Означення висоти паралелограма

На малюнку 2.5 MN – висота паралелограма; 
MN ⊥ AD, MN ⊥ BC.

З кожної вершини паралелограма можна прове­
сти дві висоти.

Наприклад, на малюнку 2.6 BF і BT – висоти 
паралелограма, проведені відповідно до сторін 
AD і CD.

Мал. 2.3

Приклад 1.

Мал. 2.4

Мал. 2.5

Мал. 2.6
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3. Ознаки паралелограма
Розглянемо ознаки паралелограма.

Доведення. 1) Нехай у чотирикутнику ABCD AD = BC і AD  || BC 
(мал.  2.7). Проведемо діагональ AC. Розглянемо { CAD і  { ACB. 
∠ CAD = ∠ BCA (як внутрішні різносторонні кути при перетині пара
лельних прямих AD і BC січною AC). AC – спільна сторона, AD = BC 
(за умовою). Отже, { CAD = { ACB (за двома сторонами й кутом між 
ними). Тоді ∠ ACD = ∠ CAB (як відповідні). Але це різносторонні кути, 
що утворилися при перетині прямих AB і CD січною AC. Тому AB || CD 
(за  ознакою паралельності прямих). Отже, у  чотирикутнику ABCD 
протилежні сторони попарно паралельні. Тому ABCD – паралелограм.

2) Нехай у чотирикутнику ABCD: AD = BC і AB = CD (мал. 2.7). Про
ведемо діагональ AC. Тоді { CAD = { ACB (за трьома сторонами). Тому 
∠ ACD = ∠ CAB, а отже, AB  || CD (за ознакою паралельності прямих). 
Аналогічно доводимо, що AD || BC. Отже, ABCD – паралелограм.

          

																	                 Мал. 2.7 																                Мал. 2.8

3) Нехай у чотирикутнику ABCD діагоналі AC і BD перетинаються 
в точці O і AO = OC, BO = OD (мал. 2.8). ∠ AOD = ∠ COB (як верти
кальні). Тому { AOD = { COB (за двома сторонами та кутом між ними). 
Звідси AD = BC. Аналогічно доводимо, що AB = CD. Зважаючи на п. 2 
цієї теореми, приходимо до висновку, що ABCD – паралелограм.

4) Нехай у паралелограмі ABCD: ∠ A = ∠ C, ∠ B = ∠ D (мал. 2.1). 
Оскільки ∠ A + ∠ B + ∠ C + ∠ D = 360°, то ∠ A + ∠ B + ∠ A + ∠ B = 360°, 
2(∠ A + ∠ B) = 360°; ∠ A + ∠ B = 180°. Але ∠ A і ∠ B – внутрішні одно-
сторонні кути для прямих AD і BC та січної AB. Тому AD  || BC (за 
ознакою паралельності прямих). Аналогічно доводимо, що AB  || CD. 
Отже, ABCD – паралелограм. 

У чотирикутнику ABCD AD = BC, ∠ CAD = ∠ ACB. Дове
сти, що ABCD – паралелограм.
Доведення. Нехай ABCD – даний чотирикутник (мал. 2.7). 
1) Розглянемо {CAD і {ACB. AC – їхня спільна сторона, AD = BC, 
∠ CAD = ∠ ACB (за умовою). 
2) Отже, { CAD = { ACB (за двома сторонами та кутом між ними). 

Приклад 2.
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3) Тому AB = CD. Але тоді в чотирикутнику ABCD протилежні сто
рони попарно рівні, тому він є паралелограмом. 

Знайдіть кілька інших способів доведення цієї задачі.

Про деякі види чотирикутників (квадрати, прямокутники, 
рівнобічні та прямокутні трапеції) знали ще давньоєгипет­
ські та вавилонські математики.

Термін «паралелограм» – грецького походження, вважають, що його ввів Евклід 
(близько 300 р. до н. е.). Про паралелограм і деякі його властивості знали учні шко­
ли Піфагора («піфагорійці»).

У «Началах» Евкліда доведено таку теорему: у паралелограмі протилежні сто-
рони рівні і протилежні кути рівні, а діагональ поділяє його навпіл, – але не згаду­
ється про те, що точка перетину діагоналей паралелограма ділить кожну з них навпіл.

Евклід також не згадує ані про прямокутник, ані про ромб.
Повну теорію паралелограмів було розроблено лише в кінці середньовіччя, а в 

підручниках вона з’явилася в  XVII ст. Усі теореми та властивості паралелограма 
в цих підручниках ґрунтувалися на аксіомі паралельності Евкліда.

Термін «діагональ» (з грец. «діа» – «через», «гоніос» – «кут») – відрізок, що спо­
лучає вершини кутів.

Евклід, як і більшість математиків того часу, для назви відрізка, що сполучає про­
тилежні вершини чотирикутника, зокрема прямокутника, використовував інший тер­
мін – «діаметр». Це можна пояснити тим, що перші геометри свої міркування ґрун­
тували на вписаних у коло прямокутниках. У середні віки для назви згаданого відріз­
ка використовували обидва терміни. Лише у XVIII ст. термін «діагональ» став за­
гальновживаним.

Яку фігуру називають паралелограмом?  Сформулюйте й доведіть властивості 
паралелограма.  Що називають висотою паралелограма?  Сформулюйте й до­
ведіть ознаки паралелограма.

Розв'яжiть задачi та виконайте вправи

	 2.1. Серед чотирикутників, зображених на малюнках 2.9–2.14, 
укажіть паралелограми.

	 Мал. 2.9						     Мал. 2.10				   Мал. 2.11			  Мал. 2.12			  Мал. 2.13			  Мал. 2.14

2.2.	 Накресліть паралелограм ABCD, у якого кут D тупий.
2.3.	 Накресліть паралелограм KLMN, у якого кут K гострий.
2.4.	 (Усно.) Одна зі сторін паралелограма дорівнює 6 см. Яка довжина 

сторони, що їй протилежна?
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2.5.	 Один з кутів паралелограма дорівнює 50°. Знайдіть інші його кути.

2.6.	 Знайдіть кути паралелограма, якщо один з них дорівнює 110°.

	 2.7. Знайдіть периметр паралелограма, у якого одна сторона дорів-
нює 12 см, а друга – на 3 см більша за неї.

2.8.	 Знайдіть периметр паралелограма, у якого одна сторона дорівнює 
18 см, а друга – удвічі від неї менша.

2.9.	 Розв’яжіть задачі, умови яких подано в таблиці, та прочитайте 
прізвище видатної української жінки-математика, науковиці, 
докторки фізико-математичних наук. Дізнайтеся з інтернету про 
її життєвий і творчий шлях. 

Знайдіть кути A і B паралелограма ABCD, 
якщо:

∠ A ∠ B

∠ A + ∠C = 120° І К

кут A на 20° більший за кут B Е Ч

кут A утричі менший від кута B В О

∠ A : ∠ B = 3 : 2 Н Р

45° 60° 72° 80° 100° 108° 120° 135°

2.10.	Знайдіть усі кути паралелограма, якщо:
1) сума двох з них дорівнює 200°;
2) один з них на 40° менший від другого;
3) один з них удвічі більший за другий;
4) градусні міри двох з них відносяться як 4 : 5.

2.11.	У паралелограмі ABCD ∠ BAD = 80°, ∠ ACD = 50°. Знайдіть ∠ ACB 
і ∠ ABC.

2.12.	У паралелограмі ABCD ∠ BAC = 35°, ∠ BCA = 40°. Знайдіть кути 
паралелограма.

2.13.	(Усно.) Які помилки допущено в зображенні паралелограма на 
малюнках 2.15–2.17?

									         Мал. 2.15												           Мал. 2.16													            Мал. 2.17

2.14.	Периметр паралелограма дорівнює 40 см. Знайдіть його сторони, 
якщо:
1) одна з них на 4 см більша за другу;
2) вони відносяться як 3 : 7.
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2.15.	Периметр паралелограма дорівнює 36 дм. Знайдіть його сторони, 
якщо:
1) одна з них на 2 дм менша від другої;
2) одна з них у 5 разів більша за другу.

2.16.	O – точка перетину діагоналей паралелограма ABCD. Знайдіть 
діагональ AC, якщо BD = 20 см, AB = 15 см, а периметр трикут
ника AOB дорівнює 32 см.

2.17.	У чотирикутнику ABCD (мал. 2.18) ∠ 1 = ∠ 2, 
∠ 3 = ∠ 4. Доведіть, що ABCD  – паралело
грам.

2.18.	{ ABC  =  { CDA (мал.  2.18). Доведіть, що 
ABCD – паралелограм.

2.19.	Побудуйте паралелограм за двома сторонами 
й кутом між ними.

2.20.	Побудуйте паралелограм за двома сторонами та діагоналлю.

	 2.21. Бісектриса кута паралелограма перетинає його сторону під 
кутом 48°. Знайдіть кути паралелограма.

2.22.	У паралелограмі ABCD бісектриса кута A ділить сторону BC на 
відрізки BM = 5 см і MC = 7 см. Знайдіть периметр паралелогра
ма.

2.23.	У паралелограмі ABCD AB = 4 см, BC = 12 см. Бісектриса кута A 
перетинає сторону BC у точці P. Знайдіть BP і PC.

2.24.	Побудуйте паралелограм за стороною і діагоналями.

2.25.	Побудуйте паралелограм за двома діагоналями і кутом між ними.

2.26.	На сторонах AD і BC паралелограма ABCD 
(мал. 2.19) позначено точки M і K так, що 
∠ ABM = ∠ CDK. Доведіть, що BMDK – пара
лелограм.

2.27.	На сторонах AD і  BC паралелограма ABCD 
(мал.  2.19) позначено точки M і K так, що 
AM = KC. Доведіть, що BMDK – паралелограм.

2.28.	Доведіть, що бісектриси двох сусідніх кутів паралелограма взаєм-
но перпендикулярні.

2.29.	У паралелограмі гострий кут дорівнює 60°. Висота паралелогра
ма, проведена з вершини тупого кута, ділить протилежну сторону 
на відрізки 3 см і 5 см, починаючи від вершини гострого кута. 
Знайдіть периметр паралелограма.

2.30.	У паралелограмі ABCD AB = 6 см, ∠ B = 120°. Висота BK ділить 
сторону AD на два однакових відрізки. Знайдіть периметр пара
лелограма.

2.31.	У паралелограмі ABCD з  вершини гострого кута A проведено 
висоти AL і AK, ∠ LAK = 140°. Знайдіть кут C паралелограма.

2.32.	У паралелограмі ABCD з вершини тупого кута B проведено висо
ти BM і BN, ∠ MBN = 70°. Знайдіть кут D паралелограма.

Мал. 2.18

Мал. 2.19
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	 2.33. Бісектриса кута B паралелограма ABCD ділить сторону AD 
на два відрізки AK і KD так, що AK – KD = 1 см. Знайдіть сто
рони паралелограма, якщо його периметр дорівнює 40 см.

2.34.	Бісектриса кута A паралелограма ABCD ділить сторону BC на два 
відрізки BK і KC так, що BK : KC = 3 : 7. Знайдіть сторони пара
лелограма, якщо його периметр дорівнює 78 см.

2.35.	Два кути паралелограма відносяться як 5 : 7. Знайдіть кут між 
висотами паралелограма, проведеними з вершини:
1) тупого кута; 							       2) гострого кута.

2.36.	Один з кутів паралелограма на 12° більший за другий. Знайдіть 
кут між висотами паралелограма, проведеними з вершини:
1) гострого кута; 						     2) тупого кута.

2.37.	Доведіть, що три висоти трикутника або їхні продовження пере
тинаються в одній точці (ортоцентрі трикутника).

Доведення. 1) Нехай AH1, BH2, CH3 – висоти  гострокутного трикут
ника ABC (мал. 2.20). Проведемо через вершини трикутника прямі, 
паралельні протилежним сторонам. Одержимо 
трикутник A1B1C1. Чотирикутник ABA1C – пара
лелограм (за побудовою). Тому BA1  =  AC. Ана
логічно ACBC1 – паралелограм і C1B = AC. Отже, 
C1B  = BA1, точка B  – середина A1C1. Оскільки 
BH2 ⊥ AC і AC  || A1C1, то BH2 ⊥ A1C1. Тому BH2 
належить серединному перпендикуляру до сторо
ни A1C1 трикутника  A1B1C1. Аналогічно AH1 
і CH3 належать серединним перпендикулярам до 
двох інших сторін цього трикутника. Як відомо, 
серединні перпендикуляри до сторін трикутника 
перетинаються в  одній точці. Отже, AH1, BH2 
і CH3 перетинаються в одній точці.

2) Якщо { ABC – прямокутний, наприклад ∠ C = 90°, то очевидно, 
що три висоти перетинаються в точці C.

3) Якщо { ABC – тупокутний, то продовження трьох висот трикут
ника перетинаються в одній точці. Доведення аналогічне до доведення 
у п. 1. 

Вправи для повторення
2.38.	Знайдіть другий гострий кут прямокутного трикутника, якщо 

перший дорівнює: 1) 20°; 					    2) 65°.
2.39.	Дві сторони трикутника дорівнюють 7,2  см і  2,5  см. Якому 

найбільшому цілому числу сантиметрів може дорівнювати третя 
сторона?

2.40.	Зовнішній кут трикутника у 2 рази більший за один з внутрішніх 
кутів, не суміжний з ним. Доведіть, що трикутник є рівнобедреним.

2.41.	Чи можна побудувати чотирикутник зі сторонами 6 см, 6 см, 4 см 
і 2 см та кутом 60° між рівними сторонами?

Мал. 2.20
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Пiдготуйтеся до вивчення нового матерiалу

2.42.	Знайдіть периметр і площу прямокутника, сторони якого дорів-
нюють: 1) 5 см і 7 см; 				   2) 2 дм і 14 см.

Життєва математика
2.43.	1) Фермерка зібрала урожай зерна та засипала його в засік, що має 

форму прямокутного паралелепіпеда 12 м завдовжки і 8 м завши-
ршки. Зерно насипано в засік до висоти 2,5 м. Щоб дізнатися, 
скільки важить усе зерно, зважили ящик 0,5 м завдовжки, 0,5 м 
завширшки і 0,4 м заввишки, ущерть наповнений зерном. Скільки 
важило зерно в засіку, якщо зерно в ящику важило 80 кг?
2) Яким буде виторг фермерки від продажу всього зерна за гурто-
вою ціною, що складає 6000 грн за 1 т?

Цікаві задачі – поміркуй одначе
2.44.	Видатні українці. Запишіть по горизонталях прізвища видатних 

українців (за потреби використайте додаткову літературу та інтер-
нет), й отримаєте у виділеному стовпчику ім’я давньогрецького 
філософа, математика, релігійного та політичного діяча.
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1. Видатний український наукознавець у галузі зварювальних проце-
сів, доктор технічних наук, Герой України.
2. Українська поетеса, публіцистка, діячка ОУН, жінка-борець за неза-
лежність України у ХХ столітті.
3. Український письменник, поет, публіцист, перекладач, учений, гро-
мадський і політичний діяч (1856–1916).
4. Відома спортсменка, рекордсменка України за кількістю олімпій-
ських нагород.
5. Політичний діяч і публіцист, організатор української науки; Голова 
Центральної Ради Української Народної Республіки.
6. Українська народна художниця в жанрі «наївного мистецтва», націо
нальна легенда України.
7. Українська акторка театру та кіно. Народна артистка України, почес-
на громадянка Києва.
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§ 3. Прямокутник і його властивості
1. Означення та властивості прямокутника

Оскільки прямокутник є паралелограмом, то він має всі власти­
вості паралелограма.

Крім цього, прямокутник має ще властивості.

																	                 Мал. 3.1																			                  Мал. 3.2

Доведення. Нехай дано прямокутник ABCD (мал. 3.2). { ACD = { DBA 
(за двома катетами). Тому AC = BD. 

Оскільки AC = BD, а AO = OC, BO = OD (мал. 3.2), то очевидно, що 
AO = BO = OC = OD.

Діагональ ділить кут прямокутника у відношенні 2 : 3. 
Знайти кут між діагоналями цього прямокутника.
Розв’язання. 1) Нехай ∠ ADO : ∠ ODC = 2 : 3 (мал. 3.2). 
Позначимо ∠ ADO = 2x, ∠ ODC = 3x. 
Тоді 2x + 3x = 90°, x = 18°. 
Тому ∠ ADO = 2 ⋅ 18 = 36°; ∠ ODC = 3 ⋅ 18 = 54°.
2) { OCD – рівнобедрений (бо DO = OC). Тому ∠ OCD = ∠ ODC = 54°. 
У { OCD: ∠ COD = 180° – 2 ⋅ 54° = 72°. Отже, кут між діагоналями 
цього прямокутника дорівнює 72°.
Відповідь: 72°.

Приклад 1.
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2. Ознаки прямокутника
Розглянемо ознаки прямокутника.

Доведення. 1) Оскільки всі кути паралелограма рівні, а їхня сума 
дорівнює 360°, то кожний з них дорівнює 360° : 4 = 90°. А тому пара
лелограм є прямокутником.

2)  Нехай кут A паралелограма ABCD прямий (мал.  3.1). Тоді 
∠ C = ∠ A = 90°, ∠ B = ∠ D = 180° – ∠ A = 180° – 90° = 90°. Отже, усі 
кути паралелограма прямі, а тому він є прямокутником.

3) Нехай у паралелограма ABCD діагоналі AC і BD рівні (мал. 3.2). 
AD – спільна сторона трикутників ABD і DCA. Отже, { ABD = { DCA 
(за трьома сторонами). Тому ∠ BAD = ∠ CDA. Але ж ∠ ABC = ∠ ADC, 
∠ BCD = ∠ BAD. У паралелограма всі кути рівні між собою. Тому він 
є прямокутником (за п. 1 цієї теореми). 

У  колі із центром O проведено 
діаметри AC і BD (мал. 3.3). Визначити вид чо
тирикутника ABCD.
Розв’язання. 1) Оскільки AO = OC, BO = OD (як 
радіуси), то, за ознакою паралелограма, маємо, 
що ABCD – паралелограм.
2) Оскільки AC = BD (як діаметри), то, викори
стовуючи ознаку прямокутника, маємо, що 
паралелограм ABCD є прямокутником.
Відповідь: прямокутник.

Яку фігуру називають прямокутником?  Сформулюйте й  доведіть властивості 
прямокутника.  Сформулюйте й доведіть ознаки прямокутника.

Розв'яжiть задачi та виконайте вправи

	 3.1. Які із чотирикутників, зображених на малюнках 3.4–3.8, 
є прямокутниками?

			   Мал. 3.4							      Мал. 3.5						     Мал. 3.6									        Мал. 3.7					    Мал. 3.8

3.2.	 У прямокутнику ABCD діагональ AC дорівнює 5 см. Яка довжина 
діагоналі BD?

Мал. 3.3

Приклад 2.




























































































































































































































































































































































































