
Ол
ек
са
нд
р 
Іст

ер

8

20
25



ВЛАСТИВОСТІ СТЕПЕНЯ  
ІЗ ЦІЛИМ ПОКАЗНИКОМ

am ∙ an = am+n 

am : an = am–n 

(am)n = amn 

a0 = 1

(ab)n = an ∙ bn

m і n – цілі числа, a ≠ 0, b ≠ 0

ВЛАСТИВОСТІ АРИФМЕТИЧНОГО  
КВАДРАТНОГО КОРЕНЯ

a – будь-яке число, k – натуральне число

ТАБЛИЦЯ КВАДРАТІВ НАТУРАЛЬНИХ ЧИСЕЛ  
ВІД 10 ДО 99

Десятки Одиниці

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 100 121 144 169 196 225 256 289 324 361

2 400 441 484 529 576 625 676 729 784 841

3 900 961 1024 1089 1156 1225 1296 1369 1444 1521

4 1600 1681 1764 1849 1936 2025 2116 2209 2304 2401

5 2500 2601 2704 2809 2916 3025 3136 3249 3364 3481

6 3600 3721 3844 3969 4096 4225 4356 4489 4624 4761

7 4900 5041 5184 5329 5476 5625 5776 5929 6084 6241

8 6400 6561 6724 6889 7056 7225 7396 7569 7744 7921

9 8100 8281 8464 8649 8836 9025 9216 9409 9604 9801



РОЗВ’ЯЗУВАННЯ РІВНЯНЬ  
  ТА 

, m – число

m I 0 m < 0

x = m2 коренів немає

x2 = a, a – число

a > 0 a = 0 a < 0

, 
x = 0 коренів немає

РОЗВ’ЯЗУВАННЯ НЕПОВНОГО 
КВАДРАТНОГО РІВНЯННЯ

ax2 + bx + c = 0, a ≠ 0

b = 0, c = 0 b = 0, c ≠ 0 b ≠ 0, c = 0

ax2 = 0 ax2 + c = 0 ax2 + bx = 0

x2 = 0, 

x = 0

x(ax + b) = 0 

x = 0 або ax + b = 0, 

x1 = 0, 

, 
коренів 
немає

ФОРМУЛА КОРЕНІВ  
КВАДРАТНОГО РІВНЯННЯ

ax2 + bx + c = 0, a ≠ 0, b ≠ 0, c ≠ 0

D = b2 – 4ac

D > 0 D = 0 D < 0

,
 

коренів немає

ТЕОРЕМА ВІЄТА

Якщо x1 і x2 – корені зведеного квадратного рівняння  

x2 + px + q = 0,  

то x1 + x2 = –p, x1x2 = q.

Якщо x1 і x2 – корені квадратного рівняння  

ax2 + bx + c = 0,  

то , . 

РОЗКЛАДАННЯ КВАДРАТНОГО ТРИЧЛЕНА  
НА МНОЖНИКИ

Якщо x1 і x2 – корені квадратного тричлена 

ax2 + bx + c,  

то  ax2 + bx + c = a(x – x1)(x – x2) 
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Шановні восьмикласниці та восьмикласники!

Ви продовжуєте вивчати одну з найважливіших математичних дис-
циплін – алгебру. Допоможе вам у цьому підручник, у якому викори-
стано такі умовні позначення:

		 – пригадай (раніше вивчене);	

 		  – запитання і завдання до теоретичного матеріалу;

113		 – завдання для класної і 115	– домашньої роботи; 

			– кінець доведення;

		 – рубрика «Україна – це ми»;

	 – рубрика «Цікаві задачі – поміркуй одначе»;

		 – рубрика «Життєва математика»;

		 – вправи для підготовки до вивчення нової теми;

		 – вправи для повторення;

		 – рубрика «Головне в розділі».

Текст, надрукований жирним шрифтом, звертає вашу увагу на нове 
поняття або таке, яке треба пригадати.

Усі вправи розподілено відповідно до рівнів навчальних досягнень 

і  виокремлено так: з  позначок , , , ,  починаються 
вправи відповідно початкового, середнього, достатнього, високого рів-
нів та підвищеної складності.

Перевірити свої знання та підготуватися до тематичного оці­
нювання можна, виконуючи завдання «Домашньої самостійної робо-
ти», які подано в тестовій формі, та «Завдання для перевірки знань». 
Після кожного розділу наведено вправи для його повторення, голов-
ний теоретичний матеріал (рубрика «Головне в  розділі»), а  в  кінці  
підручника – «Завдання для перевірки знань за курс алгебри 8 класу». 
«Задачі підвищеної складності» допоможуть підготуватися до матема-
тичної олімпіади та поглибити знання з математики. 

Автор намагався подати теоретичний матеріал простою, доступною 
мовою, проілюструвати його значною кількістю прикладів. Після  
вивчення теоретичного матеріалу в  школі його обов’язково потрібно 
опрацювати вдома.

Підручник містить велику кількість вправ. Більшість з них ви роз-
глянете на уроках та під час домашньої роботи, інші вправи рекомен-
дується розв’язати самостійно. 

У рубриці «Життєва математика» зібрано задачі, які часто  
доводиться розв’язувати в повсякденному житті.
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Цікаві факти з історії виникнення математичних понять і символів та 
розвитку математики як науки ви знайдете в рубриці «А ще раніше...».

Бажаємо успіхів в опануванні курсу!

Шановні вчительки та вчителі!

Пропонований підручник містить велику кількість вправ; вправи 
більшості параграфів подано «із запасом». Тож обирайте їх для вико-
ристання на уроках, факультативних, індивідуальних, додаткових  
заняттях та як домашні завдання залежно від поставленої мети, рівня 
підготовленості учнів / учениць, диференціації навчання тощо.

Додаткові вправи в  «Завданнях для перевірки знань» призначено 
для учнів / учениць, які впоралися з основними завданнями раніше 
за інших. Чи правильно їх розв’язано, учитель / учителька може оці-
нити окремо.

Вправи для повторення розділів можна запропонувати учням,  
наприклад, під час уроків узагальнення або під час повторення і си­
стематизації навчального матеріалу в кінці навчального року. 

У рубриці «Життєва математика» зібрано задачі, пов’язані з еко-
номічною грамотністю і підприємливістю, економічною безпекою, здо-
ровим способом життя, громадянською відповідальністю, а в рубриці 
«Підготуйтеся до вивчення нового матеріалу» – задачі, що допомо-
жуть актуалізувати відповідні знання.

«Задачі підвищеної складності» в  кінці підручника допоможуть 
підготувати учнів / учениць до різноманітних математичних змагань 
та підвищити їхню цікавість до математики.

«Завдання для перевірки знань за курс алгебри 8 класу», які також 
розміщено в кінці підручника, можна запропонувати учням для підго-
товки до річної контрольної роботи.

Шановні дорослі!

Якщо ваша дитина пропустить один чи кілька уроків у школі, по-
трібно запропонувати їй самостійно опрацювати матеріал цих уроків 
за підручником удома. Спочатку дитина має прочитати теоретичний 
матеріал, який викладено простою, доступною мовою, проілюстровано 
значною кількістю прикладів. Після цього потрібно розв’язати вправи, 
що посильні, з розглянутого параграфа.

Упродовж курсу алгебри 8 класу, який опрацьовує дитина, ви  
можете пропонувати їй додатково розв’язувати вдома вправи, що не 
розглядалися під час уроку. Це сприятиме якнайкращому засвоєнню 
навчального матеріалу.

Кожна тема закінчується тематичним оцінюванням. Перед його 
проведенням запропонуйте дитині розв’язати завдання «Домашньої  
самостійної роботи», які подано в тестовій формі, та «Завдання для 
перевірки знань». Це допоможе пригадати основні типи вправ та якісно 
підготуватися до тематичного оцінювання. 

Якщо ваша дитина виявляє підвищену цікавість до математики та 
бажає поглибити свої знання, зверніть увагу на «Задачі підвищеної 
складності», які розміщено в кінці підручника.
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ПОВТОРЮЄМО АЛГЕБРУ ЗА 7 КЛАС

Лінійні рівняння з однією змінною
 1. (Усно.) Яке з рівнянь є лінійним рівнянням з однією змінною:
1) 12x = 0; 						     2) 4x + 2y = 9; 						     3) 7x = x2;

4) 0x = 12; 						     5)  – 7 = 0; 								       6) 0x = 0?

 2. Яке із чисел є коренем рівняння x2 – x = 2x + 4:
1) 0; 						     2) –1; 						     3) 1; 						   
4) 2; 						     5) 4; 							      6) –3?

3.	 Яке із чисел є коренем рівняння x2 – 3x = x + 5: 
1) 1;						      2) 0;							      3) –1;					   
4) 3;						      5) 5;							      6) –2?

4.	 Розв’яжіть рівняння:
1) 4x = –8;									        2) 9x – 13 = 3x + 5;						     3) 7 – (3x + 2) = 5;

4) ;					    5) 8 – 2x = –(4x + 3);					    6) 3(x – 3) = 4x + 21.

5.	 Розв’яжіть рівняння:
1) –5x = –20;						      2) 7x – 11 = 2x + 1;						     3) 9 – (5x + 1) = 10;

4) ;							      5) 7 – 3x = –(2x – 7);					    6) 9(x – 1) = 8x + 13.

6.	 Складіть лінійне рівняння, яке рівносильне рівнянню 9x + 36 = 0. 
7.	 У вазі тістечок утричі більше, ніж на тарілці. Скільки тістечок 

у вазі, якщо їх там на 12 більше, ніж на тарілці?
8.	 За два тижні магазин електроніки продав 48 ноутбуків, причому 

першого тижня було продано на 6 ноутбуків більше, ніж другого. 
Скільки ноутбуків продали другого тижня?

9.	 За 2 год велосипедистка долає ту саму відстань, що й пішохід за 
5 год. Швидкість пішохода на 9 км/год менша від швидкості вело-
сипедистки. Знайдіть швидкість кожного.

10.	 Ящик з яблуками на 8 кг важчий за ящик зі сливами. Яка маса 
кожного ящика, якщо маса двох ящиків з яблуками така сама, як 
і маса трьох ящиків зі сливами?

 11. Розв’яжіть рівняння  і 7(y + 3) – 9(y – 1) = 24. 

Знайдіть значення виразу 100x + 5y та дізнайтеся рік заснування 
Національного університету «Києво-Могилянська академія».

12.	 Розв’яжіть рівняння  і 7(y – 2) – 3(y + 5) = 11. Знай-

діть значення виразу 200x + 11y та дізнайтеся рік ухвалення пер-
шої Конституції Пилипа Орлика.



Повторюємо алгебру за 7 клас
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13.	 Розв’яжіть рівняння:
1)  – 2 = 9;							      2) 5 –  = 7;							      3) ; 

4) ;						      5) ;						     6) .

14.	 Одна сторона трикутника утричі менша від другої і на 12 см мен-
ша від третьої. Знайдіть сторони трикутника, периметр якого до-
рівнює 52 см.

15.	 В одному мішку на 6 кг борошна більше, ніж у другому, і вдвічі 
менше, ніж у  третьому. Скільки кілограмів борошна в кожному 
мішку, якщо у трьох мішках разом 66 кг борошна?

 16. За якого значення a рівняння x + a = 9 і 4x – a = 3x мають од-
накові корені?

17.	 За якого значення b рівняння x – b = 7 і 5x + b = 4x мають однако-
ві корені?

Цілі вирази
 18. Подайте у вигляді степеня:
1) c3c5;						     2) m9mm15;						     3) p12 : p3;					    4) (x9)7.

19.	 Подайте у вигляді степеня:
1) p7p2;						     2) tt2t3;										         3) c15 : c5;					    4) (a3)8.

20.	 Виконайте множення:
1) p(x – 2);						     2) –c(m – 4);						     3) x(c – 3 – d).

21.	 Виконайте множення:
1) t(3 – c);						     2) –x(p – 2);						     3) a(t – b – 9).

 22. Знайдіть значення виразу:
1) (–3)4;						      2) (–6)3;						     3) 0,1 ⋅ 103;						     4) (2,6 – 2,7)2.

23.	 Знайдіть значення виразу:
1) (–2)4;						      2) (–5)3;						     3) 0,2 ⋅ 53;							      4) (1,5 – 1,8)2.

24.	 Перетворіть вираз на многочлен:
1) 4a2(3 – a);																	                2) 7(x – 2) – 2(x – 7);
3) (x – 5)(x + 3); 													            4) – 5c2(8 – c3 + c);
5) 4(2x – 3) – (8x – 9);							      6) (2b – a)(a + b). 

25.	 Перетворіть на многочлен вираз:
1) 7b2(b – 3);																	                2) 4(b – 3) – 2(2b + 1);
3) (m + 2)(m – 4);												           4) –2x3(4 – x2 + x);
5) 3(2c – 6) – (5c – 18);						     6) (3x + y)(x – y). 

26.	 Подайте у вигляді многочлена:
1) (b – 6)2;												           2) (7x + 2)2;											          3) (4a – 1)2 – 16a2;
4) (p – 3)(p + 3);						     5) (7 + x)(x – 7);						     6) (2y – 3)(2y + 3) + 9.

27.	 Подайте у вигляді многочлена: 
1) (с + 5)2;										         2) (8b – 3)2;										         3) (4x + 3)2 – 9;
4) (c + 2)(c – 2);				   5) (m – 9)(9 + m);				   6) (5p – 2)(5p + 2) – 25p2.



Повторюємо алгебру за 7 клас
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28.	 Розкладіть на множники:
1) 4a + 12b;								        2) 15ac – 20a;						      3) a(c – x) + 9c – 9x;
4) –7c2 – 21c5;						     5) a3 + a7 – a5;						     6) 5a + 5b – ay – yb.

29.	 Розкладіть на множники:
1) 9x – 18y;									        2) 4xm + 6m;							      3) m(x – p) + 3x – 3p;
4) –2x3 – 8x5;						      5) b2 – b5 + b3;						     6) 7c + 7n – cx – xn.

 30. Знайдіть значення виразу, використовуючи властивості степе-
нів:

1) 256 : 27 ⋅ 8;						      2) ;								       3) 0,59 ⋅ 29;						     4) .

31.	 Знайдіть значення виразу, використовуючи властивості степенів:

1) 39 : 81 : 27;							      2) ;						     3) 0,257 ⋅ 47;					    4) .

32.	 Перетворіть на многочлен стандартного вигляду:
1) (x2 – 3x)(x + 1) – x2(x – 2);									        2) (2a – 3)2 – (4a – 1) (a + 3).

33.	 Перетворіть на многочлен стандартного вигляду:
1) m2(m + 3) – (m2 + 4m)(m – 1);						      2) (9x – 1)(x + 3) – (3x – 2)2.

34.	 Спростіть вираз (9x – 1)(4x + 2) – (6x – 7)(6x + 7) та знайдіть його 
значення, якщо x = –3, відтак дізнаєтеся, скільки разів чоловіча 
збірна України із шахів ставала призером командного чемпіонату 
світу.

35.	 Спростіть вираз (4a – 3)(4a + 3) – (8a – 7)(2a – 1) та знайдіть його 

значення, якщо a = , відтак дізнаєтеся, скільки разів жіноча 

збірна України із шахів ставала призером всесвітніх шахових 
олімпіад.

36.	 Розкладіть многочлен на множники:
1) 6a3 – 2a2 – 12a;									        2) x5 – 3x3 – 2x2 + 6;
3) –4x2 + 20x – 25;								       4) 0,36p8 – c10x12;
5) 64m3c9 + t30;												           6) c2 + 2cd + d2 – 25.

37.	 Розкладіть многочлен на множники:
1) 8p4 – 4p5 + 12p;			  2) a5 – 2a2 – 3a3 + 6;				   3) –9m2 – 6m – 1;
4) 0,49m4 – t16p2;				   5) 125a6 – b9;											          6) a2 – 2ax + x2 – 36.

38.	 Розв’яжіть рівняння: 
1) 4x2 – x = 0;					    2) 25x2 + 10x + 1 = 0;						     3) (x – 1)2 – 4 = 0.

39.	 Розв’яжіть рівняння:
1) 2x2 + x = 0;					    2) 36x2 – 12x + 1 = 0;						     3) (x + 2)2 – 9 = 0.

 40. Доведіть, що якщо n – натуральне число, то значення виразу 
(2n – 3)(5n – 1) – 2n(5n – 12) + n є непарним числом. 

41.	 Доведіть, що якщо m – натуральне число, то значення виразу 
(3m + 2)(4m – 1) – 2m(6m – 7) + m є парним числом.



Повторюємо алгебру за 7 клас
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42.	 Виконайте множення (m2 – 2m + 3)(m2 + m – 5).
43.	 Відомо, що 2xy2 = 5. Знайдіть значення виразу:

1) xy2;							      2) 3xy2;						     3) –4x2y4;							       4) 8x3y6.
44.	 Відомо, що 5ab2 = 7. Знайдіть значення виразу:

1) ab2;							      2) 4ab2;						      3) –25a2b4;							      4) 125a3b6.

Функції
 45. (Усно.) Які з поданих записів задають функцію? Укажіть для 
них незалежну змінну (аргумент) та залежну змінну:

1) m = 2p – 9;								       2) 4x – 9 = 9 – 4x;					    3) ; 

4) 36 : 9 – 4 = 0;					    5) c = n2 – n3;									         6) 2x – 9 > 3.
46.	 (Усно.) Чи є лінійною функція:

1) ;											          2) y = 2x;														             3) y = 2; 

4) ;									        5) y = 2x – 3;										         6) y = 2x2 – 3?

 47. Функцію задано формулою y = 3 – 2x. Знайдіть:
1) значення функції, якщо значення аргументу дорівнює –4; 1,5;
2) значення аргументу, якщо значення функції дорівнює –7; 5.

48.	 Функцію задано формулою y = 4x – 5. Знайдіть: 
1) значення функції, якщо значення аргументу дорівнює –1,5; 6;
2) значення аргументу, якщо значення функції дорівнює –9; 1.

49.	 Знайдіть область визначення функції:

1) y = 3x – 6;					    2) ;					     3) ;					     4) .

50.	 Знайдіть область визначення функції:

1) y = 2x + 4;					    2) ;					     3) ;					     4) .

51.	 Не виконуючи побудови графіка, знайдіть нулі функції:

1) y = 7x;									        2) ;						     3) ;								       4) .

52.	 Не будуючи графіка, знайдіть нулі функції:

1) y = –4x;								       2) ;					    3) ;										         4) .

53.	 Побудуйте графік лінійної функції:
1) y = x + 3;						     2) y = 7 – 0,5x;					   
3) y = –4x;								       4) y = 2.

54.	 Побудуйте графік лінійної функції:

1) y = 2 – x;						     2) ;							       3) y = 2x;							      4) y = –3.
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55.	 На малюнку 1 зображено графік функції, визначеної для 
–4 J x J 4. За графіком знайдіть:
1) значення y, якщо x = –3,5; –1; 0,5;
2) значення x, якщо y = –0,5; 2; 2,5;
3) нулі функції;
4) значення аргументу, для яких функція набуває додатних значень;
5) значення аргументу, для яких функція набуває від’ємних зна-
чень.

y

1

10 3 42
–1

–1–2–3–4

–2
–3

2

3

x

        

y

1

10 3 4 52
–1

–1–2–3–4

–2
–3

2

3

x

														              Мал. 1																													                            Мал. 2

56.	 На малюнку 2 зображено графік функції, визначеної для 
–3 J x J 5. За графіком знайдіть:
1) значення y, якщо x = –1; –0,5; 2,5;
2) значення x, якщо y = –3; –2; 1;
3) нулі функції;
4) значення аргументу, для яких функція набуває додатних зна-
чень;
5) значення аргументу, для яких функція набуває від’ємних зна-
чень.

57.	 Не виконуючи побудови, знайдіть координати точок перетину 
з осями координат графіка функції:
1) y = 0,5x – 4;					  
2) y = 16 – x2.

58.	 Не виконуючи побудови, знайдіть координати точок перетину 
з осями координат графіка функції:
1) y = 3 – 2x;						   
2) y = x2 + 2x.

	59. Побудуйте графік функції 

60.	 Побудуйте графік функції  
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Системи лінійних рівнянь з двома змінними
 61. (Усно.) Чи належить графіку рівняння x + y = 7 точка:
1) (6; 1);					    2) (8; –2);					    3) (1; –6);					    4) (3; 4)?

62.	 (Усно.) Чи є розв’язком системи  пара чисел:

1) (4; 3);					    2) (3; 2);						     3) (4; 1)?

 63. Побудуйте графік рівняння:
1) x – y = 4;					    2) 0,5x + y = 1;					    3) 3x + 0y = –6;					    4) 6y = 18.

64.	 Побудуйте графік рівняння:
1) x + y = 3;					    2) x – 0,5y = 2;					   
3) 4x = 12;							      4) 0x + 2y = –8.

65.	 Розв’яжіть графічно систему рівнянь:

1) 								       2) 									        3)   

66.	 Розв’яжіть графічно систему рівнянь:

1) 								       2) 									        3)   

67.	 Розв’яжіть способом підстановки систему рівнянь:

1) 						     2) 							      3)   

68.	 Розв’яжіть способом підстановки систему рівнянь:

1) 						     2) 							      3)   

69.	 Розв’яжіть способом додавання систему рівнянь:

1) 							      2) 						     3)   

70.	 Розв’яжіть способом додавання систему рівнянь:

1) 						     2) 							      3)   

71.	 Два ящики з бананами й один з апельсинами важать 40 кг, а ящик 
з бананами і два ящики з апельсинами – 44 кг. Скільки важить 
один ящик з бананами і скільки – один ящик з апельсинами?

72.	 За 3 ручки і  зошит заплатили 44 грн, а  за ручку і  3 зошити – 
68 грн. Скільки коштує одна ручка і скільки – один зошит?

 73. Не виконуючи побудови, знайдіть координати точок перетину 
з осями координат графіка рівняння: 
1) 2x – 3y = 24;							      2) 0x + 5y = 15;							      3) –4x = 12.
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74.	 Не виконуючи побудови, знайдіть координати точок перетину 
з осями координат графіка рівняння:
1) 4x + 5y = 40;							      2) 2x + 0y = –16; 					    3) 3y = 6.

75.	 Розв’яжіть систему рівнянь:

1) 						     2) 						     3) 

76.	 Розв’яжіть систему рівнянь:

1) 							       2) 							      3)   

77.	 Човен за 2 год руху за течією і 3 год руху проти течії долає 88 км. 
За 4 год руху за течією човен долає таку саму відстань, що й за 
5  год проти течії. Знайдіть власну швидкість човна і швидкість 
течії.

 78. Складіть рівняння прямої, графік якої проходить через точки 
(–1; 11) і (2; 5).

79.	 Графік лінійної функції проходить через точки (–3; 2) і (4; 23). За-
дайте цю функцію формулою. 

80.	 За 4 циркулі й 3 лінійки заплатили 195 грн. Після того як цир-
куль подорожчав на 10 %, а лінійка подешевшала на 20 %, один 
циркуль і одна лінійка разом стали коштувати 53 грн. Якою була 
початкова вартість циркуля і якою – лінійки?
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РОЗДІЛ 1

РАЦІОНАЛЬНІ ВИРАЗИ

У ЦЬОМУ РОЗДІЛІ ВИ:
 �пригадаєте основну властивість звичайного дробу та основні власти-
вості рівнянь;

 �ознайомитеся з поняттями раціонального виразу, раціонального 

дробу, раціонального рівняння; з функцією , степенем із цілим 

показником, стандартним виглядом числа;
 �навчитеся скорочувати раціональні дроби та зводити їх до нового 
знаменника; виконувати арифметичні дії з раціональними дробами; 
розв’язувати раціональні рівняння.

§ 1. Раціональні вирази.  
Раціональні дроби
1. Раціональні вирази

Із 7 класу ви вже знаєте, що вирази, які не містять ділення на 
вираз зі змінною, наприклад:  5m2p;  4c3 + t9;  (m  – n)(m2 + n7); 

 – цілі раціональні вирази.

Будь-який цілий вираз можна подати у вигляді многочлена стан-
дартного вигляду, наприклад: 

(m – n)(m2 + n7) = m3 + mn7 – nm2 – n8; 

.

На відміну від цілих виразів, вирази

;    ;    ;    ;     

містять ділення на вираз зі змінною. Такі вирази називають дробови-
ми раціональними виразами.

Цілі раціональні й  дробові раціональні вирази називають раціо-
нальними виразами.
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2. Область визначення виразу
Цілий раціональний вираз має зміст для будь-яких значень змін-

них, що до нього входять, оскільки для знаходження його значення 
треба виконати дії додавання, віднімання і множення та ділення на 
число, відмінне від нуля, що завжди можливо.

раціональ-

ним дробом

Розглянемо раціональний дріб . Його значення можна знайти 

для будь-якого значення x, крім x = 3, оскільки для x = 3 знаменник 

дробу дорівнюватиме нулю. У такому разі кажуть, що вираз  має 

зміст для всіх значень змінної x, крім x = 3 (або для x = 3 не має  
змісту).

допусти-

Ці значення утворюють область визначення виразу, або область 
допустимих значень змінних у виразі.

Знайти допустимі значення змінної у виразі: 

1) ; 					    2) ; 					    3) ; 					    4) .

Розв’язання. 1) Вираз має зміст для будь-яких значень змінної m. 
2) Допустимі значення змінної p – усі числа, крім числа –2, оскіль-
ки це значення змінної перетворює знаменник дробу на нуль. 
3) Знаменник дробу перетворюється на нуль, якщо x = 0 або x = 9. 
Тому допустимі значення змінної x – усі числа, крім чисел 0 і 9. 
4) Допустимі значення змінної y – усі числа, крім 3 і –3. 
Скорочено відповіді можна записати так: 
1) m – будь-яке число; 		 2) p ≠ –2; 		 3) x ≠ 0; x ≠ 9; 		 4) y ≠ 3; y ≠ –3.

3. Умова рівності дробу нулю

Розглянемо умову рівності дробу нулю. Оскільки , якщо 

Q ≠ 0, то 

Приклад 1.
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Для яких значень змінної дорівнює нулю значення дробу: 

1) ; 					     2) ; 					    3) ? 

Розв’язання. 1) Чисельник дробу дорівнює нулю, якщо x = 3, вод-
ночас знаменник нулю не дорівнює. Тому число 3 є тим значенням 
змінної, за якого цей дріб дорівнює нулю.
2) Чисельник дробу дорівнює нулю, якщо a = 2 або a = –1. Для кож-
ного із цих значень знаменник дробу нулю не дорівнює. Тому числа 
2 і –1 є тими значеннями змінної, для яких цей дріб дорівнює нулю. 
3) Чисельник дробу дорівнює нулю, якщо b = 0 або b = 7. Якщо b = 0, 
знаменник дробу нулю не дорівнює, а якщо b = 7, знаменник пере-
творюється на нуль, тобто дріб не має змісту. Отже, дріб дорівнює 
нулю лише якщо b = 0. 
Відповідь: 	1) x = 3;  
											          2) a = 2, a = –1;  
											          3) b = 0.

Давньогрецький математик Діофант (бл. ІІІ ст. н. е.) роз-
глянув раціональні дроби та дії з  ними у  своїй праці 
«Арифметика». Зокрема, на сторінках цієї книжки можна 

зустріти доведення тотожностей 

 

та  ,

які записано тодішньою символікою.
Видатний англійський учений Ісаак Ньютон (1643–1727) у своїй монографії «Уні-

версальна арифметика» (1707) означує дріб так: «Запис однієї з двох величин під 
іншою, нижче якої між ними проведено риску, означає частку або ж величину, що 
виникає при діленні верхньої величини на нижню». У цій роботі Ньютон розглядає 
не тільки звичайні дроби, а й раціональні.

Які вирази називають цілими раціональними виразами, а які  – дробовими раціо-
нальними виразами? Наведіть приклади таких виразів.  Які вирази називають 
раціональними виразами?  Що таке раціональний дріб? Наведіть приклади.  

 Що називають допустимими значеннями змінної?  Сформулюйте умову рівно-

сті дробу    нулю.

Розв'яжiть задачi та виконайте вправи

 1.1. (Усно.) Які з виразів є цілими, а які – дробовими:

1) ; 							      2) ; 								       3) m2 + 2m – 8; 				   4) ;

5) ; 				   6) ; 				    7) (p – 2)2 + 7p; 				   8) ?

Приклад 2.
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1.2.	 Серед раціональних виразів a3 – ab; ; ; ;  

;  знайдіть і випишіть ті, що є: 

1) цілими; 						     2) дробовими.
1.3.	 Які з дробів є раціональними дробами:

1) ; 					    2) ; 					    3) ; 				    4) ?

 1.4. Знайдіть значення виразу:

1) , якщо a = 1; –2; –3;			  2) , якщо x = 4; –1.

1.5.	 Дізнайтеся прізвище видатного українського авіаконструктора. 
Для цього знайдіть значення виразу з першої таблиці та перене-
сіть літери, що відповідають цим значенням, у  другу таблицю. 
Користуючись будь-якими інформаційними джерелами, ознайом-
теся з біографією цього авіаконструктора.

x –3 –1 0 2 3

Літери Т В А О Н

1 –2 –0,5 –3 –2 –3 0

1.6.	 Складіть дріб:
1) чисельником якого є різниця змінних a і b, а знаменником – їх 
сума; 
2) чисельником якого є добуток змінних x і y, а знаменником – 
сума їх квадратів.

1.7.	 Знайдіть допустимі значення змінної у виразі:

1) m2 – 5; 											           2) ; 						     3) ; 				   4) ;

5) ; 					    6) ; 				   7) ; 				   8) .

1.8.	 Знайдіть допустимі значення змінної у виразі:

1) p + 9; 								       2) ; 												           3) ; 

4) ; 					    5) ; 					    6) .
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1.9.	 За t год автомобіль подолав 240 км. Складіть вираз для обчислен-
ня швидкості автомобіля (у км/год). Знайдіть значення цього ви-
разу, якщо t = 3; 4.

1.10.	Пенсіонерка для потреб мечеті витратила 48  грн на придбання 
n ручок. Складіть вираз для обчислення ціни ручки (у грн) та об-
числіть його значення, якщо n = 8; 10.

 1.11. Для якого значення змінної значення дробу  дорівнює:

1) –2; 					    2) 9; 					    3) 0,01; 					    4) –4,9?

1.12.	Для якого значення змінної значення дробу  дорівнює: 

1) –8; 					    2) 0,25?
1.13.	Для якого значення x дорівнює нулю дріб:

1) ; 				   2) ; 				   3) ; 				   4) ?

1.14.	Для якого значення y дорівнює нулю дріб:

1) ; 				   2) ; 					    3) ; 				   4) ?

1.15.	Знайдіть допустимі значення змінної у виразі:

1) ; 					    2) ; 					    3) ; 			  4) .

1.16.	Знайдіть допустимі значення змінної у виразі:

1) ; 			  2) ; 				   3) ; 					    4) .

1.17.	Складіть вираз зі змінною x, що мав би зміст для будь-яких зна-
чень x, крім: 
1) x = 2; 													          
2) x = 1 і x = –4.

 1.18. Знайдіть допустимі значення змінної у виразі:

1) ; 				   2) ; 				    3) ; 			  4) .

1.19.	Знайдіть область визначення виразу:

1) ; 			   2) ; 				   3) ; 				   4) .

1.20.	Визначте знак дробу:

1) , якщо x > 0, y < 0; 							      2) , якщо m > 0, n < 0;

3) , якщо p < 0, n > 0; 				   4) , якщо a < 0, c < 0.
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1.21.	Доведіть, що для будь-якого значення змінної значення дробу: 

1)  є додатним; 											          2)  є від’ємним;

3)  є невід’ємним; 							      4)  є недодатним.

Вправи для повторення
1.22.	Перетворіть вираз на многочлен:

1) (a2 + 2a – 7) – (a2 – 4a – 9); 					    2) 3x2y(2x – 3y + 7);
3) (x2 – 2x)(x + 9); 																	                4) (x2 – 5)2 + 10x2.

1.23.	Розв’яжіть рівняння: 4x(2x – 7) + 3x(5 – 2x) = 2x2 + 39.

Пiдготуйтеся до вивчення нового матерiалу

1.24.	Скоротіть дріб:

1) ; 				   2) ;				   3) ;				   4) ;				   5) ;				   6) .

1.25.	Зведіть дріб:

1)  до знаменника 24; 						     2)  до знаменника 28; 

3)  до знаменника 30; 					    4)  до знаменника 63.

1.26.	Подайте у вигляді степеня вираз:
1) m3m4; 					    2) pp7; 									        3) x9 : x3;
4) (a3)7; 						     5) b2 ⋅ (b3)4; 				   6) (c4)5 : c12.

1.27. На який вираз треба помножити одночлен , щоб отримати:
1) ; 						     2) ; 							      3) ; 						     4) ?

1.28. Розкладіть на множники многочлен:
1) ; 											          2) ;								       3) ;		
4) ;						     5) ;					     6) ; 	
7) ; 										         8) ; 						     9) .

Життєва математика
1.29.	Лікарка Наталя Борисівна веде здоровий спосіб життя, тому на 

роботу і з роботи їздить на велосипеді. Вранці вона дістається до 
роботи за 15 хв, рухаючись зі швидкістю 12 км/год. З роботи по-
вертається зі швидкістю 10 км/год. Скільки часу витрачає Ната-
ля Борисівна на шлях з роботи додому?

Цікаві задачі – поміркуй одначе
1.30. Скільки існує двоцифрових натуральних чисел, які дорівнюють 

сумі добутку й суми своїх цифр?
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§ 2. Основна властивість раціонального дробу
1. Основна властивість раціонального дробу

Основна властивість звичайного дробу: якщо чисельник і знамен-
ник дробу помножити або поділити на одне й те саме нату-
ральне число, то одержимо дріб, що дорівнює даному. Або для 
будь-яких натуральних чисел a, b і c справджуються рівності:

  і  .

Доведемо, що ці рівності є правильними не тільки для натураль-
них значень a, b і c, а й для будь-яких інших значень за умови b ≠ 0 
і c ≠ 0.

Доведемо спочатку, що  . 

Нехай . Тоді, за означенням частки, a = bp. Помножимо 

обидві частини цієї рівності на c, матимемо: ac = (bp)c. Використовую-
чи переставну і сполучну властивості множення, одержимо: ac = (bc)p. 
Оскільки b ≠ 0 і c ≠ 0, то і bс ≠ 0. З останньої рівності (за означенням 

частки) маємо: . Оскільки    і  , то  .

Ця рівність є тотожністю, отже, можемо поміняти в ній ліву і пра-
ву частини місцями: 

.

Ця тотожність дає змогу замінити дріб    на дріб  , тобто скоро-

тити дріб    на спільний множник c чисельника і знаменника.

Властивість дробу, що записується рівностями  і  , на-

зивають основною властивістю раціонального дробу.

2. Скорочення раціонального дробу
Розглянемо приклади застосування цієї властивості для дробів на 

їх області допустимих значень.
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Скоротити дріб  .

Розв’язання. Подамо чисельник і знаменник цього дробу у вигляді 
добутків, що містять однаковий (спільний) множник 8a, і скоротимо 

дріб на цей вираз: . 

Відповідь: .

Скоротити дріб  .

Розв’язання. Розкладемо на множники чисельник і знаменник дробу 
та скоротимо дріб на спільний множник чисельника і знаменника:

.

Відповідь: .

Отже, щоб скоротити дріб, треба:

Розглянуті приклади спонукають до потреби уточнити опановані 
у 7 класі означення тотожно рівних виразів та тотожностей.

тотожно рівними

тотожністю

Знайти область визначення функції  та побуду-

вати її графік.
Розв’язання. Областю визначення функції є всі числа, крім тих, 
що перетворюють знаменник 2x – 4 на нуль. Оскільки 2x – 4 = 0 
для x = 2, то областю визначення функції є всі числа, крім числа 2. 

Спростимо дріб у формулі функції: . 

Приклад 1.

Приклад 2.

Приклад 3.
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Отже, функція  має вигляд  за 

умови x  ≠  2, а  її графіком є пряма  без 

точки з абсцисою 2, тобто без точки (2; 1). Таку 
точку називають «виколотою» і обов’язково ви-

лучають її з графіка, зображуючи «порожньою». 
Зрозуміло, що графік цієї функції не може міс-
тити точку з абсцисою 2, оскільки число 2 не належить області ви-

значення функції. Графік функції  зображено на малюн-

ку 2.1. 

3. Зведення раціонального дробу до нового знаменника

Тотожність    дає змогу зводити дроби до іншого (нового) зна-

менника.

Звести дріб    до знаменника 12p4.

Розв’язання. Оскільки 12p4 = 4p ∙ 3p3, то, помноживши чисельник 
і знаменник даного в умові дробу на 3p3, одержимо дріб зі знаменни-

ком 12p4: .

Множник 3p3, як і  для звичайних дробів, називають додатковим 

множником чисельника і знаменника дробу  .

Відповідь: .

Звести дріб    до знаменника b – a.

Розв’язання. Оскільки  b – a = –1 ∙ (a – b), то, помноживши чисель-

ник і знаменник дробу  на додатковий множник –1, одержимо 

дріб зі знаменником b – a:  .

Оскільки зміна знака перед дробом приводить до зміни знака в чи-

сельнику або знаменнику, то .

Відповідь: .

Мал. 2.1

Приклад 4.

Приклад 5.
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Наприклад,  . 

Якими рівностями записують основну властивість дробу? Сформулюйте її.  

 Доведіть тотожність  .  Поясніть, як скоротити раціональний дріб. 

Розв'яжiть задачi та виконайте вправи

 2.1. (Усно.) Скоротіть дріб:

1) ; 					    2) ; 					    3) ; 			   4) ;					    5) ;					    6) .

2.2.	 Скоротіть дріб:

1) ; 					    2) ; 					    3) ; 				   4) ;					    5) ;					    6) .

 2.3. Скоротіть дріб:

1) ; 				   2) ; 					    3) ; 					    4) ; 

5) ; 					    6) ; 					    7) ; 				   8) .

2.4.	 Скоротіть дріб:

1) ; 					    2) ; 						     3) ; 					    4) ; 

5) ; 					    6) ; 					     7) ; 				   8) .

2.5.	 Подайте частку у вигляді дробу і скоротіть цей дріб:
1) 12x2y : (4xy3); 									         2) 3a2bc : (–18ab2c2);
3) –10ap3 : (–15a2); 							      4) –14x9 : (2x7y).

2.6.	 Зведіть дріб:

1)  до знаменника 20m;						     2)  до знаменника a5.

2.7.	 Зведіть дріб: 1)  до знаменника 15p;      2)  до знаменника y7.

2.8.	 Скоротіть дріб:

1) ;					    2) ;				   3) ;			   4) . 
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2.9. Скоротіть дріб:

1) ;					    2) ;				   3) ; 				   4) . 

2.10.	Розкладіть на множники чисельник і знаменник і скоротіть дріб:

1) ; 				   2) ; 				    3) ;					     4) ;

5) ; 					    6) ;				    7) ; 						     8) .

2.11.	Скоротіть дріб, попередньо розклавши його чисельник і знамен-
ник на множники: 

1) ; 									        2) ; 							      3) ; 

4) ; 										         5) ; 						     6) .

2.12.	Скоротіть дріб:	1) ; 						     2) ; 			  3) ; 

															               4) ; 		 5) ; 				   6) .

2.13.	Скоротіть дріб:

1) ; 				   2) ;				   3) ;				   4) .

	 2.14.	Спростіть вираз:

1) ; 				   2) ; 					    3) ; 				   4) .

2.15.	Спростіть вираз:

1) ; 					    2) ; 					    3) ; 				   4) .

2.16.	Скоротіть дріб:

1) ; 							      2) ;								       3) ;

4) ;			  5) ;				   6) .

2.17.	Скоротіть дріб:					   

1) ; 							      2) ; 

3) ; 								        4) .
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2.18.	Зведіть дріб:		

1)   до знаменника a2 – ab;

2)   до знаменника m2 + 2mn + n2;

3)   до знаменника x2 – y2;			  4)   до знаменника k3 – 1;

5)   до знаменника b – a;					    6)   до знаменника 4 – p2.

2.19.	Зведіть дріб:		 1)   до знаменника m2 + mn;

													             2)   до знаменника x2 – 2xy + y2;

													             3)   до знаменника a2 – b2;

													             4)   до знаменника 7 – c.

2.20.	Знайдіть значення виразу , якщо c = –3, x = 2025, та 

дізнаєтеся, скільки разів представники від України вигравали 
в пісенному конкурсі «Євробачення».

2.21.	Обчисліть значення дробу  , якщо , , та 

дізнаєтеся, у  якому столітті було засновано місто Кам’я-
нець-Подільський (Хмельницька обл.).

Місто Кам’янець-Подільський

 2.22. Скоротіть дріб:

1) ; 					    2) ; 					    3) .
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2.23.	Скоротіть дріб:

1) ; 				   2) ; 					    3) .

2.24.	Знайдіть область визначення функції та побудуйте її графік:

1) ; 										         2) .

2.25.	Знайдіть область визначення функції та побудуйте її графік:

1) ; 										         2) .

Вправи для повторення

2.26.	Обчисліть значення виразу:

1) ; 					    2) ; 					     3) ; 					    4) .

2.27.	Розв’яжіть систему рівнянь:

1)  							      2)  

2.28.	Спростіть вираз:
1) (2x + 3y)2 – (x + 7y)(4x – y);					    2) (m + 3)(m2 – 5) – m(m – 4)2.

Пiдготуйтеся до вивчення нового матерiалу

2.29.	Обчисліть:

1) ; 					    2) ; 						     3) ; 						     4) ; 	

5) ; 					    6) ;					    7) ;					    8) . 

Життєва математика
2.30.	На 1 січня 2016 року сільського населення в Україні було на 

38,375094  % менше, ніж міського. Знайдіть кількість міського 
і  кількість сільського населення в Україні станом на 1 січня 
2016 року, якщо загальна кількість населення на цю дату склада-
ла 42 760 516 осіб.

Цікаві задачі – поміркуй одначе
2.31. Катер за течією річки долає відстань від пункту A до пункту B за 

2 год, а проти течії – за 3 год. За який час від пункту A до пунк-
ту B пропливе пліт?
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§ 3. Додавання та віднімання дробів  
з однаковими знаменниками

1. Додавання дробів з однаковими знаменниками

Щоб додати дроби з однаковими знаменниками, треба додати їх 
чисельники, а знаменник залишити той самий. Наприклад: 

, або у вигляді формули:  .

Ця формула справджується для будь-яких дробів за умови c ≠  0. 
Доведемо це. 

Нехай  і  . Тоді, за означенням частки, a = cp і b =  cq. 

Маємо: a + b = cp + cq = c(p + q).

Оскільки c  ≠  0, то, за означенням частки, , отже, 

. 

Маємо правило додавання дробів з однаковими знаменниками.

.

2. Віднімання дробів з однаковими знаменниками

Аналогічно можна довести тотожність  , якою запису-

ють правило віднімання дробів з однаковими знаменниками.
Маємо правило віднімання дробів з однаковими знаменниками.

Приклад 1.
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.

Розглянемо ще кілька прикладів.

3. Застосування правил додавання та віднімання дробів  
під час розв’язування вправ

Знайти суму та різницю дробів  і  .

Розв’язання. ;

Відповідь: ;  .

Спростити вираз  .

Розв’язання. 

 

.

Відповідь: .

Знайти суму  .

Розв’язання. Оскільки 2x – y = – (y – 2x), то другий доданок можна 
подати з тим самим знаменником, що й у першого доданка (ми вже 

розглядали таку дію на с. 20): .

Тоді 

4. Подання дробу у вигляді суми або різниці кількох дробів

Якщо в  тотожностях    та    поміняти міс-

цями ліві й праві частини, то одержимо тотожності:

  та  .

Приклад 2.

Приклад 3.

Приклад 4.

Приклад 5.
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За допомогою цих тотожностей дріб, чисельник якого є сумою або 
різницею кількох виразів, можна записати у вигляді суми або різниці 
кількох дробів.

.

Записати дріб у  вигляді суми або різниці цілого виразу 

і дробу:  1)  ;        2) .

Розв’язання. 

1) ;

2)

 

Відповідь: 1) ;    2) .

Сформулюйте правило додавання дробів з  однаковими знаменниками. Доведіть 
його.  Сформулюйте правило віднімання дробів з однаковими знаменниками. 

Розв'яжiть задачi та виконайте вправи

 3.1. (Усно.) Виконайте дію:

1) ; 								       2) ; 						      3) ; 							       4) .

3.2.	 Знайдіть суму або різницю:

1) ; 						     2) ; 					    3) ; 				   4) .

3.3.	 Виконайте дію:

1) ; 				   2) ; 				 

3) ; 			   4) .

 3.4. Подайте у вигляді дробу:

1) ; 											          2) ;						     3) ;

4) ;				   5) ;				    6) .

Приклад 6.

Приклад 7.
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3.5.	 Спростіть вираз:

1) ; 											          2) ;							      3) ;

4) ;				    5) ;				   6) .

3.6.	 Спростіть вираз:

1) ; 					     2) ; 

3) ; 							      4) .

3.7.	 Подайте у вигляді дробу:

1) ; 						     2) ; 

3) ; 				   4) .

3.8.	 Обчисліть значення виразу  , якщо 

, та дізнаєтеся, у  якому віці фігуристка 

Оксана Баюл стала першою олімпійською чем­
піонкою незалежної України.

3.9.	 У 1995 р. українська легкоатлетка Інеса Кравець установила сві-
товий рекорд з  потрійного стрибка. Знайдіть значення виразу 

, якщо , і дізнаєтеся, скільки років протри-

мався цей світовий рекорд.

3.10. Виконайте дію:

1) ; 												           2) ; 		

3) ;										          4) ;

5) ;								       6) .

3.11.	Спростіть вираз:

1) ; 											          2) ; 

3) ; 								       4) .

Оксана Баюл
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3.12.	Спростіть вираз:

1) ; 										         2) ; 

3) ; 										         4) .

3.13.	Виконайте дію:

1) ; 										         2) ; 

3) ; 								        4) .

 3.14. Виконайте дію:

1) ; 					    2) . 

3.15.	Знайдіть різницю:

1) ; 							      2) . 

3.16.	Доведіть тотожність:

1) ; 									        2) . 

3.17.	Знайдіть значення виразу:

1) , якщо m = 25;

2) , якщо x = 2026, .

3.18.	Обчисліть:

1) , якщо x = –12;

2) , якщо c = 199, k = 0,2.

3.19.	Подайте дріб у вигляді суми або різниці цілого виразу і дробу:

1) ; 										         2) ; 					  

3) ;						     4) .

3.20.	Подайте дріб у вигляді суми або різниці цілого виразу і дробу:

1) ; 											          2) ; 					  

3) ; 							      4) .
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 3.21. Подайте вираз у вигляді дробу:

1) ; 														             2) ; 

3) .

3.22.	Спростіть вираз:

1) ; 															               2) ; 

3) .

Вправи для повторення
3.23. Подайте вираз у вигляді многочлена:

1) ; 					    2) .

3.24. Скоротіть дріб  .

Пiдготуйтеся до вивчення нового матерiалу

3.25.	Обчисліть: 

1) ; 					    2) ; 				   3) . 

3.26.	Подайте одночлен  у вигляді добутку двох одночленів, один 
з яких дорівнює:
1) ; 							      2) ; 					    3) ;						     4) . 

Життєва математика
3.27.	1) На території шкільного подвір’я росте дерево білої акації (робі-

нія звичайна). Через 5 год після поливу вода по її стовбуру підня-
лася на висоту 7 м 20 см. Обчисліть швидкість переміщення води в 
стовбурі білої акації.
2) Практична діяльність. Дізнайтеся з  різноманітних джерел 
інформації про користь білої акації в житті людини та госпо-
дарстві.

Цікаві задачі – поміркуй одначе
3.28. (Національна олімпіада Великої Британії, 1968 р.) Нехай a1, a2, …, 

a7 – цілі числа, а b1, b2, …, b7 – ті самі числа в іншому порядку. 
Доведіть, що число  є парним.
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§ 4. Додавання та віднімання дробів  
з різними знаменниками

1. Найпростіші приклади додавання та віднімання  
дробів з різними знаменниками

Якщо дроби мають різні знаменники, то їх, як і звичайні дроби, 
спочатку зводять до спільного знаменника, а  потім додають або 
віднімають за правилом додавання або віднімання дробів з одна-
ковими знаменниками.

Розглянемо, як додати дроби  і  . Спочатку зведемо ці дроби до 

їх спільного знаменника bd. Для цього чисельник і знаменник дробу 

 помножимо на додатковий множник d:  . А чисельник і зна-

менник дробу  помножимо на додатковий множник b:  . Дроби 

 і   звели до спільного знаменника bd, після чого додаємо їх.

Цю послідовність дій для додавання дробів з різними знаменника-
ми можна записати так:

, або скорочено: .

Аналогічно виконують і віднімання дробів з різними знаменниками:

.

Виконати дію: 1) ; 			   2) .

Розв’язання. 

1) ; 					    2) .

Часто під час додавання й віднімання дробів з різними знаменника-
ми вдається знайти простіший спільний знаменник, ніж добуток зна-
менників цих дробів. У такому разі кажуть про найпростіший спіль-
ний знаменник (аналогічно до найменшого спільного знаменника для 
числових дробів). Узагалі у дробів є безліч спільних знаменників.

2. Додавання та віднімання дробів,  
знаменниками яких є одночлени

Розглянемо приклад, де знаменники дробів – одночлени.

Приклад 1.



РОЗДІЛ 1

32

Виконати дію  .

Розв’язання. Спільним знаменником цих дробів можна вважати од-
ночлен 48x3y4, що є добутком знаменників дробів, але в цьому разі 
він не буде найпростішим спільним знаменником. 
Спробуємо знайти найпростіший спільний знаменник. Оскіль-
ки знаменники дробів є одночленами, то і найпростішим спільним 
знаменником також буде одночлен. Коефіцієнт цього одночлена 
має ділитися і на 6, і на 8. Найменшим таким числом є число 24. 
До спільного знаменника кожна зі змінних має входити з найбіль-
шим із показників степеня, з якими вона входить до знаменників 
дробів. Так, найпростішим спільним знаменником буде одночлен 
24x2y3. Тоді додатковим множником для першого дробу є вираз 4y2, 
бо 24x2y3 = 6x2y ∙ 4y2, а для другого – вираз 3x, бо 24x2y3 = 8xy3 ∙ 3x. 
Отже, маємо: 

.

Відповідь: .

Зверніть увагу, що у  прикладі 2 під час зведення дробів до  
спільного знаменника додаткові множники 4y2 та 3x не містили жод-
ного спільного множника, відмінного від одиниці. Це означає, що ми 
знайшли саме найпростіший спільний знаменник дробів. 

3. Додавання та віднімання дробів,  
знаменниками яких є многочлени

Тепер розглянемо приклад, у якому знаменниками дробів є много-
члени.

Виконати віднімання  .

Розв’язання. Щоб знайти спільний знаменник, розкладемо знамен-
ники на множники. Маємо:

xy – x2 = x(y – x) та y2 – xy = y(y – x).

Найпростішим спільним знаменником дробів буде вираз xy(y – x). 
Тоді додатковим множником для першого дробу є  y, а  для друго-
го – x. Виконаємо віднімання:

 

  .

Відповідь: .

Приклад 2.

Приклад 3.
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4. Алгоритм виконання додавання та віднімання  
дробів із різними знаменниками

Отже, щоб виконати додавання або віднімання дробів з  різними 
знаменниками, треба:

Розглянемо застосування алгоритму в такому прикладі. 

Подати вираз  у вигляді дробу. 

Розв’язання. 1) Розкладемо знаменник третього дробу на множники 
36 – a2 = (6 – a)(6 + a). Оскільки перший дріб має знаменник a – 6, то 
знаменник третього дробу краще подати так: 36 – a2 = –(a – 6)(a + 6). 

Маємо: .

2) Найпростішим спільним знаменником трьох дробів є вираз 
(a – 6)(a + 6).

3) Додатковим множником до першого дробу є вираз (a + 6), до друго-
го – (a – 6), до третього – 1. Запишемо це: 

. 

4) Маємо далі:

.

5) Скоротимо отриманий дріб . 

Коротко розв’язання можна записати так: 

  

  

.

Відповідь. .

Приклад 4.
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5. Додавання та віднімання цілого виразу і дробу
Аналогічно виконують додавання і віднімання цілого виразу і дробу.

Спростити вираз  .

Розв’язання. Запишемо вираз a + 1 у  вигляді дробу зі знаменни-
ком 1 та виконаємо віднімання:

 

  .

Відповідь: .

Який знаменник є спільним для дробів    і  ?  Як виконати додавання та відні-

мання дробів з різними знаменниками?

Розв'яжiть задачi та виконайте вправи

	 4.1. (Усно.) Знайдіть спільний знаменник дробів:

1)  і  ; 							      2)  і  ; 						     3)  і  ; 										         4)  і  .

4.2.	 Виконайте дію: 	1) ;				   2) ;				   3) ;				   4) .

4.3.	 Виконайте дію:		 1) ;				   2) ;				   3) ;				   4) .

	 4.4. Подайте у вигляді дробу: 

1) ; 				    2) ; 					    3) ; 						     4) .

4.5.	 Виконайте дію:

1) ; 			  2) ; 				   3) ; 			  4) .

4.6.	 Перетворіть на дріб вираз:

1) ; 								       2) ; 				   3) ; 

4) ; 				   5) ; 							      6) .

4.7.	 Подайте у вигляді дробу:

1) ; 									        2) ; 

3) ; 					    4) .

Приклад 5.



Раціональні вирази

35

4.8.	 Виконайте дію:

1) ; 								       2) ; 							      3) ; 

4) ; 						     5) ; 					    6) .

4.9.	 Спростіть:

1) ; 								       2) ; 

3) ; 						     4) .

4.10.	Виконайте дії:

1) ; 									        2) ; 

3) ; 						     4) .

4.11.	Виконайте дії:

1) ; 								       2) ; 

3) ; 						     4) .

4.12.	Доведіть тотожність  .

4.13.	Доведіть тотожність  .

4.14.	Перетворіть на дріб вираз:

1) ; 								       2) ; 									        3) ; 

4) ; 				   5) ; 				    6) .

4.15.	Подайте вираз у вигляді дробу:

1) ; 				   2) ; 				    3) ; 				    4) .

4.16.	Спростіть вираз:

1) ; 														             2) ; 

3) ; 							      4) .
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4.17.	Виконайте дії:

1) ; 														             2) ; 

3) ; 								       4) .

4.18.	Знайдіть суму та різницю дробів:

1)  і  ; 											          2)  і  . 

4.19.	Знайдіть суму та різницю дробів:

1)  і  ; 									        2)  і  .

4.20.	Спростіть вираз:

1) ; 														             2) ;

3) ;											          4) ; 					  

5) ; 											          6) .

4.21.	Виконайте дію:

1) ; 														              2) ; 

3) ; 											          4) .

4.22.	Виконайте дію:

1) ; 									        2) ;

3) ; 									        4) ;

5) ; 											           6) .

4.23.	Виконайте дію:

1) ; 							       2) ; 

3) ; 								       4) ;

5) ; 												           6) .
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4.24.	Сучасна українська науковиця Марина В’язовська отримала ме-
даль Філдса – найпрестижнішу премію для математиків у світі. 

Спростіть вираз  та обчисліть його значення, якщо 

n = –2, m = –3. Відтак дізнаєтеся, скільки всього жінок-науко-
виць мають цю медаль.

4.25.	Подайте вираз у вигляді дробу:

1) ; 										         2) .

4.26.	Перетворіть вираз на дріб:

1) ; 									        2) ; 		

3) .

 4.27. Спростіть вираз:

1) ; 						     2) ; 

3) ; 							      4) .

4.28.	Спростіть вираз:

1) ; 						     2) ; 

3) ; 							      4) .

4.29.	Доведіть тотожність

.

4.30.	Подайте вираз у вигляді дробу:

1) ; 							      2) ; 

3) ; 									        4) .

4.31.	Подайте вираз у вигляді дробу:

1) ; 									        2) .

4.32.	Доведіть, що для всіх допустимих значень змінної значення вира-

зу    від значення m не залежить.
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4.33.	Спростіть вираз:

1) ; 						     2) ; 

3) ; 					    4) .

4.34.	Спростіть вираз:

1) ; 						     2) ; 

3) ; 					    4) .

4.35.	Доведіть тотожність  .

4.36.	Доведіть тотожність  .

4.37.	Перетворіть вираз на дріб:

1) ;				   2) .

4.38.	Перетворіть вираз на дріб:

1) ;						     2) .

4.39.	За якого значення a вираз  тотожно дорівнює дробу ?

 4.40. Доведіть, що значення виразу  

для всіх допустимих значень змінної є додатним.

4.41.	Доведіть тотожність .

4.42.	Побудуйте графік функції  .

4.43.	Знайдіть значення виразу

,

якщо , . Відтак дізнаєтеся, у  якому віці українець 

Руслан Пономарьов став наймолодшим в історії чемпіоном світу 
із шахів.
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4.44.	Знайдіть значення виразу

,

якщо x = –10, y = 49.
4.45.	Чи існує таке значення x, для якого значення виразу

 

дорівнює нулю?

Вправи для повторення
4.46.	Скільки кілограмів солі міститься у 60 кг її 5-відсоткового розчину?
4.47.	З двох міст одночасно назустріч одна одній виїхали дві велосипе-

дистки. Відстань між містами становить s км, швидкості велоси-
педисток v1 км/год і v2 км/год. Через t год вони зустрілися. Скла-
діть формулу для обчислення t. Знайдіть значення t, якщо 
s = 150 км, v1 = 12 км/год, v2 = 13 км/год. 

4.48.	Відомо, що  . Знайдіть значення дробу:

1) ; 					    2) ; 					    3) ; 					    4) .

Пiдготуйтеся до вивчення нового матерiалу

4.49. Виконайте множення:

1) ; 				    2) ; 				   3) ; 				   4) .

4.50. Обчисліть:	1) ; 				   2) ; 				   3) ;					    4) . 

Життєва математика
4.51. Після уроків у класах школи зібрано 0,7 кг паперового сміття. 

1)	Якщо учні школи залишатимуть щодня таку кількість паперу, 
то скільки його пропаде за 190 навчальних днів в одній школі? 
У 20 школах району?
2) Для виробництва 1 т паперу потрібно приблизно 900 м2 лісу. 
Якщо учні шкіл району здадуть усі паперові відходи за рік, то 
скільки м2 лісу вони збережуть від вирубування?
3) Проєктна діяльність. Як можна використати паперові відхо-
ди? Завітайте в сусідні супермаркети або крамниці з промислови-
ми та канцелярськими товарами і  складіть список товарів, які 
виробляють з макулатури.
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Цікаві задачі – поміркуй одначе
4.52.	Для шкільної актової зали придбали люстру на 31  лампочку.  

Адміністрація  школи хоче мати можливість умикати будь-яку їх 
кількість, від 1 до 31. Яка найменша кількість звичайних вими-
качів для цього знадобиться?

ДОМАШНЯ САМОСТІЙНА РОБОТА № 1
Завдання 1–12 мають по чотири варіанти відповідей (А–Г), серед 

яких лише один є правильним. Оберіть правильний варіант відповіді.
	 1. Укажіть вираз, що не є цілим раціональним виразом.

А.  					   Б.  						    В.  						    Г. 

2. Скоротіть дріб  .

А.  									       Б.  										        В.  										        Г. 

3. Виконайте дію  .

А.  						    Б.  				  В.  				  Г. 

	 4. Знайдіть допустимі значення змінної у виразі  .

А.	a – будь-яке число 	
Б.	 a – будь-яке число, крім 3 		
В.	 a – будь-яке число, крім –2
Г.	 a – будь-яке число, крім –2 і 3

5. Скоротіть дріб  .

А.  								      Б.  					   В.  						    Г. 

6. Виконайте дію  .

А.  					    Б. 4 									       В. –4 					   Г. 

	 7. Для яких значень x дріб    дорівнює нулю?

А. –3 і 1 								      Б. –3 				 
В. 1 												          Г. Таких значень x немає
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8. Спростіть вираз 

.

А.  							     Б.  					   В.  					   Г. 

9. Подайте дріб    у вигляді суми цілого виразу і дробу.

А.  							     Б.  		

В.  							     Г. 

	 10. Для яких значень x вираз  має зміст?

А.	x – будь-яке число 	
Б.	 x – будь-яке число, крім 3 		
В.	 x – будь-яке число, крім –5
Г.	 x – будь-яке число, крім 3 і –5

11. Для яких значень x дріб    дорівнює нулю?

А. 3 									       Б. 3 і –3 						    В. –3 							     Г. 3; –5

12. Знайдіть значення виразу , якщо 

, .

А. 1300 						     Б. –1300 						    В. 130 						    Г. –130

У завданні 13 потрібно встановити відповідність між інформа
цією, позначеною цифрами та буквами. Одна відповідь зайва.

	 13. Установіть відповідність між виразом (1–3) та його значен-
ням (А–Г), якщо x = 2,5. 

Вираз Значення виразу

1.	

2.	

3.	

А.	4

Б.	 4,5

В.	 5

Г.	 5,5
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ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗНАНЬ ДО §§ 1–4

	 1. Які з виразів є цілими, а які – дробовими:

1) ; 							      2) ; 								       3) ; 								       4) p2 – p – 19?

2. Скоротіть дріб:		

1) ;									        2) .

3. Виконайте дію:		

1) ;										         2) .

	 4. Знайдіть допустимі значення змінної у виразі:

1) ;											          2) .

5. Скоротіть дріб:

1) ; 						      2) ; 							      3) ; 						     4) .

6. Виконайте дію:

1) ;							      2) .

	 7. Спростіть вираз  .

8. Подайте дріб у вигляді суми або різниці цілого виразу і дробу:

1) ;									        2) .

	 9. Побудуйте графік функції  .

Додаткові завдання 

	 10. Знайдіть: 

1) область визначення виразу  ;

2) значення x, для яких дріб    дорівнює нулю.

11. Спростіть вираз  .
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§ 5. Множення дробів.  
Піднесення дробу до степеня

1. Множення дробів

Добуток двох звичайних дробів  – це дріб, чисельник якого  – 
добуток чисельників, а  знаменник  – добуток знаменників цих 
дробів: 

.

Доведемо, що ця рівність є тотожністю для будь-яких значень a, b, 
c і d за умови, що b ≠ 0 і d ≠ 0.

Нехай , . Тоді, за означенням частки, a = bp, c = dq. Тому 

ac = (bp)(dq) = (bd)(pq). Оскільки bd ≠ 0, то, знову врахувавши означення 

частки, одержимо: . Отже, якщо b ≠ 0 і d ≠ 0, то . 

Сформулюємо правило множення дробів. 

Виконати множення  .

Розв’язання. .

Відповідь: .

Знайти добуток  .

Розв’язання. Використаємо правило множення дробів, попередньо 
розклавши чисельник першого дробу і знаменник другого на множ-
ники:

.

Відповідь: .

Приклад 1.

Приклад 2.












































































































































































































































































































































































































































